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)حريق(بخش اول 



شيمي حريق: اولفصل 



:Pفسفر سفيد يا معمولي يا زرد 

:خواص

جسمي است جامد و نيم شفاف كه در صورت خلوص سفيد رنگ بوده و در معرض نور به سـرعت زرد رنـگ   

درجـه سـانتيگراد و نقطـه    44و نقطه ي ذوب آن گرم بر سانتيمتر مكعب8/1وزن مخصوص آن . مي گردد

. درجه سانتيگراد مي باشد280جوش آن 

.در آب نامحلول ولي در بنزين، تورپنتين، كلرور و سولفورودي سولفور كربن محلول مي باشد

:موارد استفاده

.دددر كبريت سازي، در ساخت شيشه هاي مخصوص، شبرنگ ها و دستگاه هاي الكتريكي مصرف مي گر

:خطرات آتش سوزي و انفجار

در تماس بـا گـاز هيـدروژن توليـد     . درجه سانتيگراد مشتعل مي گردد30در تماس با هوا در دماي بالاتر از 

.نموده كه آتش گير مي باشد)PH3(هيدروژن فسفره 

د و در حالتي در تماس با برم مايع منفجر مي گرد. فسفر سفيد را اگر در گاز كلر وارد كنيم شعله ور مي شود

.كه با مواد اكسيد كننده مخلوط گردد منفجر مي شود

:خطرات بهداشتي

. از تماس پوست و چشـم بـا آن خـودداري نمائيـد    . فسفرسفيد سمي بوده و سبب سوختگي شديد مي گردد

از لباس كاملأ محافظ و ايمـن و مقـاوم در   . بخارات حاصل از سوختن فسفرسفيد شديدأ تحريك كننده است

.بر حرارت استفاده نمائيدبرا

.ميلي گرم در مترمكعب هوا است1/0حد آستانه مجاز بخارات آن 

:طريقه اطفاء حريق

عمل آب زدن را تا وقتي كه فسفر جامد شود . از آب به مقدار فراوان جهت غوطه ور كردن آن استفاده نمائيد

.لباس كاملأ ايمن بپوشيد. پوشانيدادامه دهيد، و بعد از اطفاء حريق، فسفر را با ماسه ي مرطوب ب



:طريقه نگهداري و حمل و نقل

در زير آب در داخل مخازني كه بخوبي آببندي شده اند و يا تحت گازهاي خنثي نگهداري و حمل و نقل مي 

.گردد

.دور از مواد ديگر بايد نگهداري گردد. در برابر آسيب هاي فيزيكي بايد محافظت شود



:Pفسفر قرمز 

:اص خو

5/592تحت فشـار در  . گرم بر سانتيمتر مكعب مي باشد18/2پودر قرمز مايل به قهوه اي با وزن مخصوص 

.درجه سانتي گراد ذوب شده ولي در فشار اتمسفر تحت حرارت تبخير مي گردد

:موارد استفاده 

مـواد غـذايي   در صنايع كبريت سازي، در ساخت شيشه هاي مخصوص، شبرنگ، در دستگاههاي الكتريكي و

.مصرف مي گردد

:خطرات آتش سوزي و انفجار 

در صورت مخلوط شدن با مـواد  . درجه سانتي گراد است260درجه حرارت اشتعالش . قابل اشتعال مي باشد

چون سميت آن كم مي باشد در صنايع كبريـت سـازي اسـتفاده مـي گـردد،      . اكسيد شونده منفجر مي شود

مخلوطي از كلرات پتاسيم و سولفورآنتيموان بوده و كنار قـوطي كبريـت   بدين صورت كه خمير نوك كبريت

مخلوطي از فسفر قرمز و شيشه سائيده بوده كه در اثر اصطكاك بقـدر كـافي گـرم شـده و در نتيجـه چـوب       

:واكنش بصورت زير مي باشد. كبريت مشتعل مي شود

KClOPKClOP 5356 523 +→+

:خطرات بهداشتي

.رقرمز جزئي بوده ولي بخارات حاصل از سوختن آن شديدأ تحريك كننده مي باشددر غلظت كم سميت فسف

:طريقه اطفاء حريق

دقت زياد بـه هنگـام   . و بعد از اطفاء حريق با ماسه ي مرطوب آن را بپوشانيد. در آب زياد آن را شناور سازيد

تحت بعضي از شرايط در حرارت . تميز نمودن و لكه گيري محل بنمائيد زيرا امكان برگشت شعله وجود دارد

از لبـاس كـاملأ ايمـن و    . هاي بالا فسفر قرمز به فسفر سفيد كه بسيار خطرناك مي باشد تبديل مـي گـردد  

.دستگاه تنفسي به هنگام عمليات استفاده كنيد



:طريقه نگهداري و حمل و نقل

بايـد در برابـر آسـيب    . ي شـود در مخازن كاملأ آببندي كه در داخل جعبه هاي چوبي قرار گرفته نگهداري م

.در محل خنك و داراي تهويه ي مناسب نگهداري شود. هاي فيزيكي محافظت گردد

.از ايجاد حرارت هاي زياد در محل نگهداري آن اجتناب نموده و جدا از ساير مواد نگهداري نمائيد



: CH4) گاز مرداب(متان 

:خواص

درجه سانتيگراد و نقطـه جـوش   -184و نقطه ذوب آن منهاي ) صدر حالت خلو(گازيست بي رنگ و بي بو 

. درجه سانتيگراد است164آن منهاي 

11اين گاز در منهاي . ولي در الكل و اتر حل مي شود) درصد حل مي شود5(در آب بسيار كم محلول بوده 

.درجه سانتيگراد تحت فشار زياد مايع مي گردد

:موارد استفاده

چنين در تهيه دوده و هيدروژن و مواد شيميايي ديگر مصرف مي شود گاز متان قسـمت  بعنوان سوخت و هم

.را تشكيل مي دهد.)L.N.G(عمده اي از گاز طبيعي 

:خطرات آتش سوزي و انفجار

درجه سانتيگراد مي باشد و حدود اشـتعال آن بـه هنگـام    5/554گازيست قابل اشتعال كه نقطه اشتعال آن 

.= D(6/0)گاز متان از هوا سبكتر است. درصد حجمي است14و 3/5رابر با مخلوط شدن با هوا ب

مخلوط يك حجم متان و دو حجم اكسيژن در اثـر شـعله يـا    . گاز متان در هوا با شعله اي بي رنگ مي سوزد

): انفجار معادن ذغال سنگ(جرقه منفجر مي شود 

+→++حرارت OHCoOCH 2224 22

. لر به كمك شعله يا نور مستقيم آفتاب منفجر مي گرددمخلوط گاز متان با گاز ك

:طريقه اطفاء حريق

شعله مخزن را قطع نكنيد، مگر اينكه بعد از اطفاء شعله . مخازن آن را توسط آب بصورت اسپري خنك كنيد

ي سريعأ قادر به مسدود نمودن جريان گاز باشيد جهت اطفاء شعله آن مي توانيد از خاموش كننده هاي پودر

.از لباس ايمن و دستگاه تنفسي استفاده نمائيد. يا دي اكسيدكربن استفاده نمائيد



:طريقه نگهداري و حمل و نقل

توسط سيسـتم لولـه كشـي شـده همـراه بـا       . در مخازن فولادي تحت فشار نگهداري و حمل و نقل مي شود

. درصدي از اتان و پروپان بعنوان سوخت مصرف مي شود

د دور از سيلندرهاي اكسيژن و كلر و هرگونه منابع حرارتي و توليد جرقه نگهداري شوند و سيلندرهاي آن باي

.در برابر آسيب هاي فيزيكي محافظت گردند

.تهويه مناسب بايد در قسمت بالاي انبار آن نصب گردد



:S) سولفور(گوگرد 

:خواص

گـل  (اسـتوانه اي شـكل و يـا گـرد نـرم      بصورت كريستال يا پودر زرد رنگ مي باشد، معمولأ بصورت قطعات

.بفروش مي رسد) گوگرد

درجه سانتيگراد است گوگرد در آب غير 112گرم بر سانتيمتر مكعب و نقطه ذوبش 07/2وزن مخصوص آن 

.محلول و در الكل كم محلول و در سولفوركربن و تتراكلروركربن محلول است

:موارد استفاده

پمـاد گـوگرد در معالجـه    . وگرددار، رفع انگل هاي نباتات بكـار مـي رود  در كبريت سازي، ساخت تركيبات گ

.جهت ولكانيزاسيون لاستيك از گوگرد استفاده مي شود. مرض جرب مصرف مي شود

:خطرات آتش سوزي و انفجار

جامد قابل اشتعال بوده كه بسرعت مشتعل مي گردد، غبارات يا بخارات آن با هوا تشكيل يك مخلـوط قابـل   

.ر مي دهدانفجا

در تركيب با . درجه سانتيگراد است232درجه سانتيگراد و درجه حرارت اشتعالش 207نقطه شعله زني آن 

با گوگرد نيـز در  ) شوره(مخلوط نيترات پتاسيم . مواد اكسيد كننده تشكيل يك مخلوط قابل انفجار مي دهد

:اثر ضربه يا شعله منفجر مي شود

2223 324 NSoSKKNoS ++→+

:وط كلرات پتاسيم و گوگرد نيز در اثر ضربه منفجر مي شودمخل

23 3232 SoKClSKClO +→+

:خطرات بهداشتي

در اثـر سـوختن توليـد گـاز سـمي دي      . غبارات آن سبب تحريكات پوسـتي و چشـمي و ريـوي مـي گـردد     

.از دستگاه تنفسي استفاده نمائيد. اكسيدگوگرد مي نمايد



:طريقه اطفاء حريق

از پاشـيدن آب بـا فشـار زيـاد مسـتقيمأ بـر روي       . ريق آن از آب بصورت اسپري استفاده كنيدجهت اطفاء ح

حريق هاي كوچك آن را مي . سولفور مشتعل خودداري نمائيد، زيرا سبب پخش شدن آن به اطراف مي گردد

.نمائيدبه هنگام عمليات از دستگاه تنفسي استفاده . توان با ريختن ماسه يا گوگرد اضافي اطفاء نمود

:طريقه نگهداري و حمل و نقل

در . در حالت جامد در پاكت يا كيسه هاي كنفي و يا در داخل بشكه ها نگهداري و حمل و نقـل مـي گـردد   

. حالت مذاب در داخل مخازن فلزي نگهداري و حمل و نقل مي شود

.نگهداري شودبايد در برابر آسيب هاي فيزيكي محافظت گردد و در محل هاي خنك و داراي تهويه

.جدا از كلرات ها، نيترات ها و مواد اكسيد كننده ديگر نگهداري گردد



تئوري حريق: دومفصل 



طبقه بندي آتش سوزيها از نظر فازهاي مختلف ماده 

فاز جامد 

اكثر آتش سوزي ها جامدات قابل اشتعال ميباشند وخطرات آنها بيشتر هنگامي است كه به صورت گرد، پودر 

در ايـن حالـت خطـرات اينگونـه مـوادكمتر      . ا حالتي باشند كه سطح تماس زيادي با هـوا داشـته باشـند   و ي

مواد معدني بكار برده شده در ساختمان در برابر آتش وحرارت واكنش . ازخطرات مايعات قابل اشتعال نيست 

ولاد در برابـر حـرارت،   به عنوان مثـال كـم شـدن مقاومـت ف ـ    . نشان داده و تغييرحالتي در آنها پديد مي آيد

( شكستن وخرد شدن بتونها يا ذوب شدن شيشه ها در برابر حرارتهاي زياد مي باشد، گرچه در شرايط عادي 

.مواد ذكر شده در قسمتهاي مختلف ساختمان نقش عمده اي را دارند) غير از موقعيت حريق 

:از يك نظر مواد جامد به دو قسمت عمده تقسيم بندي ميگردند 

.…اد قابل انعطاف از قبيل منسوجات ، مبلمان ، پرده و مو-1

.مواد ساختماني در برگيرنده آهن ، بتون و پلاستيكهاي ترموست- 2

از آنجايي كه اشتعال نياز به تبخير مقداري از سوخت جامد دارد، گرمـاي داده شـده بـه جامـد در وضـعيت      

چگونگي شروع اشتعال مواد نتايج مختلفي اشتعال موثر است و بدين جهت در آزمايشهاي مختلف سنجش و

.در رابطه با استفاده از منابع حرارتي گوناگون دارد

فاز مايع 

از آنجايي كه عملاً آتش سوزي در فاز بخار رخ ميدهد بنابراين بيشترين خطرات مايعات قابل اشتعال ، شامل 

. مايعاتي است كه داراي فشار بخار زياد و تبخير سريع مي باشند

اندازه گيري نقطه شعله زني و نقطه اشتعال نشاندهنده ميزان خطرات آتش سوزي مـاده بـوده وهرچـه ايـن     

درمايعات اكثـر خطـرات مربـوط بـه هنگـام جابجـايي و       . نقاط پايين تر باشد خطرات آن نيز بيشتر مي باشد

در . آتـش زنـي توجـه شـود    انتقال مايع مي باشد و بدين لحاظ بايد به تبخير سريع مايع و اجتناب از منـابع 

حريقهاي مايعات قابل اشتعال بايد سعي دركاهش سطح گسترش مايع گردد ، به طور مثال اسـتفاده از جـدا   

همچنين ملاك نگهداري وجداسازي در مايعات آلي قابـل اشـتعال در انبارهـا    . كننده ها بدين منظور ميباشد

گرچه شـدت آتـش سـوزي    . تش سوزي مي باشدنيز به منظور شركت حجم كمتري ازمايع درصورت وجود آ

بستگي به فراريت و ميزان حرارت توليد شده از سوخت دارد ،  ولي درموادي كـه ميـزان تبخيـر كـم دارنـد       

روغنهاي سنگين و يا قير ، هر چند بـه سـختي مشـتعل مـي شـوند ولـي بعـد از اشـتعال بـه خـوبي          : مانند

يد شده به صـورت تشعشـع بـه سـطح سـوخت برگشـته       مي سوزند  چون هميشه يك قسمت از حرارت تول



در مايعات آلي ، حرارت لازم برگشتي به صورت تشعشع كه جهت تبخير لازم . وموجب تبخير بيشترميگردد 

.است ، درصد كمي ازحرارت توليد شده دراثر سوختن مي باشد

فاز بخار تبديل مـي شـود و   برخي از تكنيكهاي اطفاء حريق عبارت است از مداخله درقسمتي كه فاز مايع به

اين عمل را ميتوان به طريق سرد كردن مايع جهت كاهش دادن بخارات . اين امر موجب اطفاء حريق ميگردد

.حاصل و استفاده ازكف جهت پوشاندن سطح مايع انجام داد

فاز گازها

سيلندر برسد فشـار  هرگازي مي تواند خطرناك باشد حتي هواي فشرده داخل سيلندرها ، زيرا اگر حرارت به

.داخل آن بالارفته و ممكن است آنرا منفجر نمايد 

:گازها براساس خواص شيميايي به دو دسته تقسيم مي شوند 

).متان ، اتان ، بوتان ، پروپان ، استيلن ، هيدروژن ( گازهاي قابل اشتعال -1

) .نيتروژن ، آرگون ، هليم ، دي اكسيد كربن( گازهاي غير قابل اشتعال - 2

:گازهاي قابل  اشتعال از نظر وزن مخصوص به دو دسته تقسيم مي شوند 

).ئيدروژن ، گاز متان و اتان تركيبي (گازهاي سبكتر ازهوا -1

). گاز بوتان و پروپان تركيبي ( گازهاي سنگين تر از هوا -2

مشـتق مـي شـوند    ئيدروكربنهاي سـير شـده يـا سـير نشـده كـه از نفـت       : گازهاي قابل اشتعال عبارتند از 

: مانند  CNH2N+2ئيدروكربنهاي سير شده 

C2، اتان CH4متان  H6 پروپان ،C3 H8 بوتان ،C4 H10 .

: مانند CN H2Nئيدروكربنهاي سير نشده 

C2اتيلن  H4پروپيلن ،C2 H6

، ايـران گـاز ،   گازهايي كه براي سوخت منازل بكار مي رود بوسيله سيلندر يا نامهاي مختلف از قبيل بوتـان  

پرسي گاز و غيره حمل و نقل مي شود ؛ چنانچه توأم بـا احتيـاط هـاي لازم مصـرف و حمـل و نقـل نشـود        

. خطرناك بوده و در صورت تنفس باعث بيهوشي مي گردد 

ــرق ،      ــد بـ ــه كليـ ــت ، جرقـ ــعله كبريـ ــا شـ ــين بـ ــبتهاي معـ ــا نسـ ــوا بـ ــا هـ ــتلاط بـ ــورت اخـ در صـ

جرقه هر وسيله برقي ديگـر مشـتعل و منفجـر و باعـث وارد آمـدن      جرقه حاصل از كنتاكت يخچال برقي يا 

اين گاز مخلوطي از پروپان و بوتان است كه درصد اختلاط آنها در فصـلهاي  . زيانهاي جاني و مالي مي گردد 

. مختلف متفاوت مي باشد 



صول مختلف به شركت ملي نفت ايران براي مصارف خانگي و صنعتي گازهاي پروپان و بوتان را مخلوط و درف

.آورد تا جريان گاز در لوله ها به سهولت انجام گيردتناسب زير در مي

جدول نسبت اختلاط گاز در فصول مختلف

بوتانپرو پانفصل

%70%30بهار

%90%10تابستان

%70%30پاييز

%50%50زمستان

−co5/44نقطه جوش گاز پروپان 

−co5/0تان نقطه جوش گاز بو

.برابر است 270تا 230انبساط حجمي گاز مايع به بخار

SHHCفرمول شيميايي اتيل مركاپتان   .مي باشد52

SHبديهي است بوي بد اين ماده مربوط به گوگرد محتوي آن است همانطور كه در  .مشهود است 2

:ا و طريقه مبارزه با آن خطرات گازه

:بطور كلي درمورد مواجه شدن باخطرات گازها دو حالت مختلف وجود دارد

.مرحله اي كه آتش سوزي از گاز بوجود آمده باشد-1

.مرحله اي كه گاز در ساختمان پخش شده و آتش نگرفته باشد- 2

ده ، لازم اسـت ابتـدا اطـراف    براي مبارزه درمرحله اول يعني آتش سوزي ناشي ازگـاز در محلهـاي سرپوشـي   

مخازن گاز را با توجه به نوع آتش سوزي خاموش نمائيم، در صورتي كه نتوانيم بوسيله بستن شير گـاز و يـا   

وسايل كمكي ديگر از خروج گاز جلوگيري نمائيم از خاموش كردن خود سيلندر گاز پس از خـاموش كـردن   

.ل مخزن و يا جلوگيري از خروج گاز آماده گردداطراف آن خودداري كنييم تا زمانيكه وسايل انتقا

گاز در صورت عدم امكان انتقال سيلندر يا جلوگيري از خروج ) مخزن ( علت اينكه ازخاموش نمودن سيلندر 

گاز در جاهاي سرپوشيده مي بايست خودداري نماييم اين است كه امكان دارد آتش در اطراف سـيلندر گـاز   

جرقه اي در زير جعبه ها ، داخل كشو و يا بطور كلي در محلي كه خارج از ديـد  كاملاً خاموش نشده باشد و 

ما است باقيمانده و وقتي گاز را خاموش نماييم و نتوانيم از خروج آن جلوگيري كنيم فضا را پر و بـه محـض   



تلـف شـدن   رسيدن گاز رها شدة مخلوط با هوا به باقيمانده جرقه آتش ، توليد انفجار خواهد نمود كه امكان 

.افراد وجود دارد وهم خسارت ناشي از انفجار بمراتب بيشتر از آتش سوزي اوليه خواهد بود

:براي خاموش نمودن آتش سوزي گازها بايد هر سه روش اطفاء را بكار ببريم يعني 

).پايين آوردن درجه حرارت ( سيلندر را به وسيله آب خنك مي نماييم -1

.اطفاء مي نمائيم) پودرهاي شيميايي  وگاز كربنيك و غيره( ه كننده آتش محل را بوسيله مواد خف- 2

).دور ساختن مواد سوختني ( جريان گاز را قطع مي كنيم - 3

).مرحله خطر ( مرحله دوم ، زمانيكه گاز در ساختمان پخش شده و آتش نگرفته باشد

.ات زير را انجام دهيم در اين حالت لازم است كه براي جلوگيري از انفجار و آتش سوزي اقدام

.باز كردن تمام درها و پنجره هاي ساختمان- 1

براي اينكار بايد از وسايلي استفاده شود كه توليد ( خارج كردن گاز از داخل ساختمان بوسيله ايجاد باد - 2

ي يك مقواي بزرگ، قطعه اي گوني يا پارچه هـا : وسايل مناسب عبارتند از. الكتريسته ساكن يا جرقه ننمايد

.نخي خيس شده 

براي داخل شدن به محل نشت گاز از دستگاه تنفسي استفاده نماييد ياحداقل بوسيله قطعـه اي پارچـه   - 3

خيس جلوي دهان را بپوشانيد تا درزمان بروز آتش سوزي يا انفجار احتمالي ، ريـه و مجـاري تنفسـي شـما     

.دچار سوختگي نشود

).گاز شهري( و فلكه اصلي ) گاز مايع ( ل جلوگيري ازخروج گاز بوسيله بستن شير كنتر- 4

از قطع و وصل كردن كليدهاي برق خودداري شود ؛ يعني اگر حتي لامپي روشن بود آنرا بوسيله كليـد  - 5

البته در مواردي كه فيوز برق درخارج از . خاموش نكنيم چون خود كليد در اثر كنتاكت توليدجرقه مي نمايد

وز كنتور را باز كنيم تا جريان برق در داخل ساختمان بدون ايجاد جرقه قطع ساختمان قراردارد مي توانيم في

.شود ولي اگر فيوز درداخل محلي كه در آن گاز پخش شده قرار داشته باشد به هيچ عنوان آنرا باز نمي كنيم

…بخاري ، شمعك آبگرمكن، سماوربرقي، اتوبرقي و : حرارتي از قبيل منابعخاموش كردن تمام - 6

.از حداقل نيرو استفاده كنيد- 7

).توليدالكتريسته ساكن( از پوشيدن يا در آوردن لباس در داخل ساختمان خودداري كنيد - 8

ــا دو           - 9 ــك ي ــت ي ــر اس ــد بهت ــي روي ــي م ــين محل ــه چن ــاني ب ــش نش ــروي آت ــوان ني ــه عن ــر ب اگ

.قع جهت اطفاء اقدام كنيدسر لوله آب را قبلاً درمحل آماده نماييد ، تا اگر آتش سوزي ايجاد شد بتوانيد بمو

ــي        -10 ــق خروجـ ــل را از طريـ ــاز محـ ــداري از گـ ــد مقـ ــي توانيـ ــون آب مـ ــپري نمـ ــيله اسـ بوسـ

.پنجره ها به بيرون هدايت نماييد

.هنگام عمليات ازتجمع افراد دراطراف ساختمان خودداري كنيد-11



و دسـتگاه كپسـول پـودر و گـاز را     جهت از بين بردن مخلوط قابل اشتعال و انفجار مي توانيد يك يا د: توجه

.درهواي محيط تخليه نماييد

:حدود اشتعال يا انفجار گازها 

گازها يا بخارات قابل اشتعال با اكسيژن و يا هوا تشكيل يك مخلوط قابل اشتعال يا انفجار مـي دهنـد، ولـي    

درحضـور يـك منبـع    يك حداقل ازلحاظ غلظت بخارات يا گازها در هوا وجود دارد كه كمتـر از ايـن مقـدار   

.شعله اي نخواهيم داشت) آتش زنه ( حرارتي 

همچنين اگر غلظت اين بخارات يا گازها در هوا بيشتر از يك مقدار معيني باشد، دراين حالت نيـز شـعله اي   

اين حدود مرزي كه بخار يا گاز با هوا تشكيل مخلوط قابل اشـتعال مـي دهـد، بعنـوان حـد      . نخواهيم داشت

ل و حد بالاي اشتعال شناخته شده اند و معمولاً برحسب درصد حجم گاز يا بخار در هوا بيان مي پايين اشتعا

بطور كلي يك مخلوط با درصدي پايين تر ازحد پايين اشتعال جهت اشتعال يا  انفجـار خيلـي ضـعيف    . شود

مشتعل( وي مي باشدبوده و يك مخلوط با درصدي بالاتر از حد بالاي اشتعال جهت اشتعال يا انفجار خيلي ق

حدود اشتعال هر جسم را در فشار وحرارت نرمال اندازه گيري نموده و درجداولي منعكس مـي  ) . نمي گردد

.نمايند و اين مقادير در فشار و حرارتهاي ديگر متفاوت خواهند بود

يين و حـد  شايان ذكر است هنگاميكه نسبت مخلوط گاز يا بخار قابل اشتعال باهوا درقسـمت ميـاني حـد پـا    

بالاي اشتعال يا انفجار باشد، اشتعال يا انفجار حساستر و شديدتر ازهنگامي اسـت كـه نسـبت ايـن مخلـوط      

.نزديك حد بالا يا حد پايين اشتعال يا انفجار باشد



گره ها: سومفصل 



گره اي است كه ابتدا هشت فرانسوي بر روي طناب زده مي شود و با تعقيـب مسـير هشـت   : هشت تعقيب

توسط سر طناب گره هشت يكلا حاصل شده كه با يك گره خفت ضامن در انتها كامل مي شود، از اين گـره  

.مي توان جهت اتصال طناب به يك حلقه استفاده نمود 

اين گره همانند هشت تعقيب اجرا مي شود بصـورتي كـه بـر روي    : هشت دو سر طناب يا هشت اتصال

گره هشت دو « ر طناب ديگر با تعقيب هشت از مسير خروج سر طناب يك طناب هشت لاتين ساخته و با س

اين گره، گره بسـيار محكمـي مـي    . شكل گرفته كه با زدن دو گره خفت در انتها كامل مي شود» سر طناب 

باشد و تنها ايرادي كه در اين گره وجود دارد حجيم و بزرگ بودن آن است كه احتمال گير كردن آن هنگام 

.ي صخره ها وجود دارد ريختن بر رو



از اين گره براي اتصال دو طناب هم قطر استفاده مي شود و از محاسـن ايـن گـره براحتـي بـاز      : گره مربع

.شدن آن مي باشد اما اين گره تنها با داشتن دو گره ضامن در دو طرف كاملاً ايمن بدون خطر مي باشد 

:گره خرگوش 

ابت استفاده مي شود اين گره براي بستن طناب حمايت به اطراف سينه، از اين گره جهت تشكيل يك حلقه ث

.گره مناسبي است و در صورتيكه در سر طناب گره ضامن زده شود اطمينان آن كامل مي شود 

:گره خرگوش دوبل 

اين گره همانند گره خرگوش است تنها با تفاوت اينكه بجاي عبور و چرخش طناب از يك حلقه از دو حلقـه 

.عبور مي كند و باعث مي شود در صورت تحت فشار بودن طناب بعد ها بتوان راحت تر گره را باز كرد 



:گره خرگوش فرانسوي 

اين گره در جايي مورد استفاده قرار مي گيرد كه شخصي بخواهد در حال آويزان بودن كار انجام دهد، معمولاً 

ركاب ديگر زير بغل قرار گرفته و فرد كارش را انجـام مـي   براي نقاشي در كشتي ها يك ركاب آن زير ران و 

.  دهد 

:گره لغزنده 

وجود مي آورد و به كارابين متصل اين گره بنام گره حمايت نيز معروف است و با پيچ و تابي كه روي طناب ب

اجـرا  گردد و از هر دو سر طناب گره اين كـار قابـل   مي شود باعث كنترل و كاهش سرعت حركت طناب مي

.است 



:گره شكافدار 

اين گره تشكيل شده از دو نيم خفت عكس يكديگر كه باعث اتصال ثابت طناب به شيء حلقـوي مـي گـردد    

.اين گره را هم با سر طناب و هم با وسط طناب مي توان بوجود آورد 

ي بالا كشيدن اكثـر  مورد استفاده آن در ثابت كردن طناب به محل يا شيء كه و با تركيب گره نيم خفت برا

.اجسام از پايين به بالا مورد استفاده قرار مي گيرد 

:گره شكافدار با حلقه اضافه 

از اين گره معمولاً براي بستن لوله آتش نشاني استفاده مي شود و از خصوصيات مهم آن اين است كه جلوي 

.كندجريان آب را مسدود نمي كند اما وزن لوله را به تكيه گاه متصل مي





برق و : چهارمفصل 

خطرات آن



مغناطيس و الكترومغناطيس

نيروهـاي مغناطيسـي و   . اند ولي كاملاً با هم تفـاوت دارنـد  نيروهاي الكتريكي و مغناطيسي به يكديگر مربوط

اثرنـد ولـي در صـورتي كـه     نيروهاي الكترواستاتيك تا هنگامي كه حركتي وجود نداشته باشد، بر يكديگر بي

.گذارندنيروي هر يك از آنها متحرك باشد، اثرات متقابل بر هم ميميدان

شـود ايـن پديـده را    ميدان مغناطيسي ايجاد مـي هر گاه جرياني از يك هادي عبور كند، در اطراف آن هادي

كنند، بر عكس ها در حركت هستند ميدان مغناطيسي ايجاد ميتوان اينچنين بيان كرد كه وقتي الكترونمي

اين موضوع هم صادق است يعني يك ميدان مغناطيسي و يك هادي به صـورت متحـرك يكـديگر را در بـر     

افتد و بر اثر پديده نيروي محركـه القـايي و از ايـن رو جريـان     گيرند جرياني از الكترونها در هادي راه ميمي

.يندشود كه اين پديده را القاء الكترومغناطيسي گوالكتريكي در هادي القايي مي

اساس كار ژنراتور بر اين قانون استوار است كه اگر يك هادي در يك ميدان مغناطيسي چنان حركت كند كه 

شود و اگر مدار بسته باشد جريـان  خطوط قواي ميدان را قطع كند در دو سر آن يك ولتاژ الكتريكي القاء مي

.كنداز هادي عبور مي



سيستم توزيع انرژي الكتريكي

اي برخوردار است و همين محاسن اسـت ارزش و  ها از محاسن ويژهالكتريكي در مقايسه با ساير انرژيانرژي 

:توان خصوصيات زير را نام بردبه عنوان نمونه مي. العاده روز افزون ساخته استاهميت و كاربرد آن را فوق

.نداردهيچگونه محدوديتي از نظر مقدار در انتقال و توزيع اين انرژي وجود -1

.عمل انتقال اين انرژي براي فواصل زياد به سهولت امكانپذير است-2

.تلفات اين انرژي در طول خطوط انتقال و توزيع كم و داراي راندمان نسبتاً بالايي است-3

.پذير استها به آساني انجامكنترل و تبديل و تغير اين انرژي به ساير انرژي-4

:باشدقسمت اصلي مي3الكتريكي داراي به طور كلي هر سيستم انرژي

)نيروگاه(مركز توليد نيرو -1

خطوط انتقال نيرو-2

هاي توزيع نيروشبكه-3

در ) بخاريگازي،آبي،(ها با توجه به جوانب ايمني و اقتصادي و به خصوص با توجه به نوعشان معمولاً نيروگاه

ظيفه خطوط انتقال نيرو با تجهيزات مختلف مربوطـه ايـن   و. شوندها ساخته ميمسافتي دور از مصرف كننده

.هاي توزيع منتقل نماينداست كه  انرژي توليد شده را به شبكه

عمل انتقال نيروي برق با فشار الكتريكي كم امكانپذير نيست، بلكـه جهـت انتقـال از فشـار الكتريكـي زيـاد       

ها و سنگيني بار بـر  و كاهش سطح مقطع هاديجهت جلوگيري از اتلاف انرژي در خطوط . (شوداستفاده مي

...)روي دكلها و



هاي مختلف انتقال و توزيع نيروي برق را به سـهولت بـه يكـديگر مـرتبط نمـود، از      براي اينكه بتوان سيستم

:شود كه عبارتند ازفشارهاي استاندارد شده استفاده مي

)380/220(V)20(KV)132/63(KV)400/230(KV

فشار قويفشار قويفشار قويضعيففشار

اسـتفاده  ) 220/380(ها عموماً از جريان متنـاوب سـه فـاز فشـار ضـعيف      كنندهدر ايران جهت تغذيه مصرف

هاي كيلو ولت و جهت تغذيه پست20از فشار متوسط 380هاي فشار ضعيف همچنين تغذيه پست. شودمي

هـا  از فشـار خيلـي قـوي جهـت ارتبـاط نيروگـاه      . شـود فاده مـي كيلوولت است63فشار متوسط از فشار قوي 

.گرددبرداري ميبهره

هاي توزيع الكتريكيانواع شبكه

كشـي را شـبكه   كشي چندين مصرف كننده از جريـان بـرق اسـتفاده كننـد، سـيم     هر گاه به كمك يك سيم

.نامندمي

)شعاعي(شبكه باز 

اي يك يا چند هادي از منبع جريان بـه تـابلو اصـلي    شبكهدر چنين . شوداين سبكه از يك سمت تغذيه مي

.شوندتقسيم كشيده مي



)رينگ(شبكه حلقوي 

هـا، از دو پسـت مختلـف    رساني مطمئن هنگام بروز خطا نياز است، بهتر است كه شبكههايي كه برقدر محل

.گويندشبكه حلقوي ميكه به اين نوع شبكه،. تغذيه شوند

شبكه غربالي

رساني نياز باشد، بهتر اسـت كـه شـبكه از چنـد پسـت      كنندگاني كه اطمينان بخش زيادي در برقدر مصرف

.گوينددار شود، به اين نوع شبكه، شبكه غربالي ميمختلف برق

پس نيروهـاي امـدادگر در   . هاي مختلف، بسته به شرايط؛ نوع شبكه توزيع متفاوت استدر محيط: نكته مهم

قطع جريان برق حتماً با مسئولين مربوطه هماهنگ باشند و به هيچ عنوان بصـورت  زمان عمليات، بايد براي 

.انفرادي اقدام نفرمايند

گيرد كه انتخاب آن بسـتگي  هاي هوايي انجام ميهاي زميني و يا سيمتوزيع انرژي الكتريكي نيز توسط كابل

:به عوامل زير دارد

)طول، نوع و محدوديت مسير(مسير خط انتقال -1

ولتاژ انتقال-2

تراكم جمعيت-3

عامل اقتصادي-4

زيبايي محيط-5





دستگاه تنفسي: پنجمفصل 



:مدار باز، شناخت اجزاء و قطعات دستگاه تنفسي

Back Packoبدنه دستگاه -1

تمامي 4667BSدستگاه هاي تنفسي مدار بازي كه مورد تأييد آتش نشاني ها بوده، طبق تعريف استاندارد 

.ا كاري مشابه و يكسان با اندكي تغييرات در ظاهر و سيستم دارندآنه

. اين دستگاه ها با هوايي فشرده داراي بدنه يا كوله اي است كه تمام قطعات دستگاه به آن متصل مـي شـود  

اين كوله ها به گونه اي طراحي شده اند كه كاملاً با فرم و انحناي كمـر مطابقـت دارد ضـمن اينكـه ثبـات و      

دستگاه هـايي كـه بـه    . كام به دستگاه مي دهد در حمل يك يا دو سيلندر به طور راحت مؤثر مي باشداستح

ايـن  . دو سيلندر را به هم متصل مـي كننـد  manifoldصورت دوقلو مي باشند با استفاده از يك مني فولد 

شوند و تنهـا وسـيله   كوله ها با توجه به نوع ساخت سازندگان در مدل هاي مختلفي طراحي و بكارگرفته مي 

.اي است كه از دستگاه جدا مي شود سيلندر آنها، جهت شارژ مي باشد

كوله ها شامل بندهاي شانه، سينه كمر، لوله هاي جاري هوا، فشارسنج، سوت خبر و تقليل دهنده فشار هوا و 

.غيره مي باشند

:انواع سيلندر دستگاه هاي تنفسي-2

رمبناي ظرفيت آبي آن عنوان مي كنند زيرا براي هوا نمي توان مقدار معيني سيلندر دستگاه هاي تنفسي را ب

در نظر گرفت، در يك سيلندر هر قدر فشار را بالا ببريم به همان ميزان مولكولهاي هوا متراكم شده و هـواي  

.گرم است293/1كيلوگرم است وزن يك ليتر هوا 293/1وزن يك مترمكعب هوا . بيشتري جا مي گيرد



ليتـري بـا جـنس هـاي     11الـي  4لندرهاي ذخيره هوا براي دستگاه هاي تنفسي شخصي در ظرفيتهاي سي

سيلندرهاي دوقلو يا قرار دادن يك مني . فولادي، آلومينيومي، كامپوزيت به صورت تك يا دوقلو بكار مي رود

ي فولادي يك تكه سيلندرها. فولد بر روي فشارشكن كه متصل به پشتي يا بدنه دستگاه است نصب مي شود

سيلندرهاي آلومينيومي و كامپوزيت جهت سـبك شـدن   . از داخل با لايه ضدزنگ اپكسي پوشانده شده است

معمولاً روي سيلندرها را جهت جلوگيري از زنگ زدگـي، رنـگ آميـزي و    . طراحي شده، ولي گرانقيمت است

.سيلندر عنوان مي كنندمشخصات و دستورالعملي به صورت برچسب يا شب نما و يا حك شده روي 

برابر فشار شـارژ اسـت، همچنـين ظرفيـت     5/1براي هر سيلندر يك فشار شارژ و يك فشار تست كه معمولاً 

سيلندر، سال ساخت، شماره سريال و شماره ثبت و غيره كه از طرف سازندگان ملزم به رعايت استاندارد مي 

زمايش هيدرواستاتيكي با فشار تست حـك شـده روي   سال يكبار تحت فشار آ5سيلندرها پس از هر . (باشند

.و تاريخ آخرين آزمايش روي سيلندر مشخص مي گردد) سيلندر قرار مي گيرند

:نكاتي مهم درخصوص سيلندر دستگاه هاي تنفسي

.رعايت عدم ضربه در اثر جابجايي سيلندر-1

.رعايت عدم پريدگي رنگ روي سيلندر-2

.و داشتن ضربه گير شير سيلندررعايت عدم ضربه به فلكه -3

.رعايت عدم از بين رفتن برچسب شب نماها، زيرا شب نماها در محيطهاي تاريك كاربرد مثبتي دارد-4

چهارم دور، جهت خلاصي كه در اثر برخورد اشياء پيش -باز بودن كامل شير سيلندر و رعايت بستن يك-5

.مي آيد

).بار240كمتر از (فشار شارژ باشد % 80تعويض سيلندري كه حاوي كمتر از -6

.پس از هر عمليات سيلندر دستگاه را تميز و براي شارژ آنها اقدام كرد-7

كشيدن روكش برزنتي براي سيلندرها، جهت جلوگيري از آسيب ديدگي آنها عملي ابتكـاري اسـت ولـي    -8

.مورد تأييد نيست

Breathing maskماسك تنفسي - 3

نده وارد ماسك صورت مي شود، ماسك سيستم تنفسي را در مقابـل هـواي آلـوده، دود،    هوا از طريق شيرده

.حرارت، گازهاي سمي و كمبود اكسيژن محافظت مي كند

ماسك ها از جنس لاستيك سيليكون يا نئـوپرن قابـل انعطـاف و در مقابـل موادشـيميايي و حـرارت مقـاوم        

كه ضد ضربه و ضدخش، شفاف و از ديد خوبي برخوردار هستند؛ آنها داراي لنزي از جنس پلي كربنات بوده،

در داخل ماسك، نيم ماسكي است كه كاملاً روي بيني و دهان را مي پوشاند و هـواي وارده در فضـاي   . است

ماسك، غيرمستقيم از طريق دو سوپاپ ديافراگمي يك طرفه وارد نيم ماسك شده، پس از عمل دم، بازدم از 



طريق يك سوپاپ يك طرفه كه به وسيله فنر و درپـوش حفاظـت مـي شـود بـه      قسمت پايين نيم ماسك از

حسن نيم ماسك در عدم ايجاد بخار و مه گرفتگي در اثر بازدم تنفسي است كه . محيط بيرون رانده مي شود

.رطوبت و همچنين تنفس مجدد اين گاز در ماسك است، حرارت،CO2حاوي گاز 

عبوردهنده صداست كه شامل ديـافراگم بسـيار حساسـي اسـت كـه      يكي ديگر از قسمت هاي ماسك صفحه

در بعضـي از ماسـكها   . كاملاً آب بندي مي باشد؛ در اثر ارتعاش صوت، صداي شخص با بيرون برقرار مي شود

.تدارك و اتصال ميكروفون در نظر گرفته شده است

. به صورت ضامن عمل مي كنندماسك داراي يك بند گردن و پنج بند لاستيكي است كه با گيره هاي فلزي

يكي از بندها در قسمت بالاي سر و چهار بند ديگر بايد به قدري آزاد باشند كه وارد كردن صـورت بـه درون   

در پشت سـر بنـدها بالشـتكي    . با كشيدن بندها ماسك روي صورت مي چسبد. ماسك به سختي انجام نشود

.ر قرار گيردوجود دارد كه پس از بستن ماسك كاملاً بايد پشت س



اجزا و قطعات ماسك تنفسي

تقليل فشار يا فشارشكن دومرحله اي-4

انسان ها در شرايط عادي زندگي با توجه به فشار هوايي كه در سطح كره زمين وجود دارد جهت تنفس هوا، 

باشد پـس  چون دستگاه هاي تنفسي تحت فشار هواي بالايي مي . فشاري برابر با يك اتمسفر را احتياج دارند



بايد ترتيبي اتخاذ شود تا اين فشار موردنياز در ماسك هاي تنفسي تأمين شود، از طرفي با توجـه بـه درجـه    

به همين جهت در دستگاه هاي تنفسـي  . فشارسنج دستگاه ها نياز است كه فشار بالاي سيلندر مشخص شود

.قرار مي دهندبه دو طريق اين فشار بالا را تقليل و در ماسك تنفسي مورد استفاده

ابتدا سيلندر تحت فشار را به قسمتي به نام فشارشكن متصل مي كنند، در داخـل فشارشـكن قبـل از اينكـه     

فشار كاهش پيدا كند فشار بالاي سيلندر مستقيماً وارد لوله فشار قوي شده و به پشت درجه فشارسنج رفتـه  

فشارشكن مانعي در برابر فشـار بـالا مقاومـت    و فشار بالا را در فشارسنج مشخص مي كند از طرفي در داخل

بار فشار وارد لولـه فشـار متوسـط شـود،     7الي 6كرده و با ايجاد يك منفذ كه اجازه مي دهد فشاري برابر با 

هواي جاري با اين فشار به شيردهنده هوا به ماسك صورت مي رسد اين وسيله در واقع فشارشـكن دوم مـي   

انواع و شكل هاي مختلفي با توجه به طراحي ماسكها با ايجاد دو سيستم فشار باشد كه از طرف سازندگان در

در داخـل  ) قـدري بـيش از يـك اتسـمفر    -مثبت(، فشار هواي بالا )حداكثر يك اتمسفر-منفي(هواي پايين 

.ماسك جهت تنفس ايجاد مي كند

:وجود داردنوع فشار هوا 3با توجه به مطالب ذكر شده كلاً در دستگاه هاي تنفسي * 

.در داخل سيلندر و لوله فشار قوي جهت نشان دادن فشار به فشارسنج جريان دارد: فشار بالا-الف

7الـي  6بعد از فشارشكن اول در لوله فشار متوسط تا شيردهنده هوا به ماسك در حـدود  : فشار متوسط-ب

.اتمسفر جاري است

.يا فشار مثبت ايجاد مي شودبا توجه به طراحي ماسك فشار منفي: فشار پايين-ج

درجه فشارسنج و سوت خبر دستگاه هاي تنفسي - 5

عموماً در دستگاه هاي تنفسي براي سيلندرهاي تحت فشار يك درجه نشان دهنده و يك سوت خبر در نظـر  

.گرفته شده است كه اين دو مكمل يكديگر و ضريب اطميناني براي كليه دستگاه هاي تنفسي مي باشد

مقدار هواي داخـل سـيلندر برمبنـاي    . شان دهنده ميزان فشار هواي داخل سيلندر را تعيين مي كنددرجه ن

درجه بندي ها برحسب بار، اتمسفر و يا پوند بر اينچ مربع . اين فشار و حجم مايعي سيلندر محاسبه مي گردد

PSIر سيلندر شـارژ مخصوصـي   براي ه(عموماً اين درجه بنديها بيش از مقدار شارژ سيلندر است . مي باشد

، زيرا اگر به)تعيين مي شود

اين فشارسنج ها . هر دليلي اين مقدار بيش از حد شارژ باشد مصرف كننده را از خطر احتمالي آگاه مي سازد

هواي جاري از سيلندر به وسيله يك لوله لاسـتيكي  . بايستي در جايي قرار گيرد كه براحتي قابل ديدن باشد

انعطاف كه در قسمت چپ سيستم دستگاه بر روي بندي اتصال داشـته، بـه فشارسـنج مـي     فشارقوي و قابل 

كليه دستگاه تنفسي علاوه بر فشارسنج ها مجهز به سوت خبر مي باشند، زماني كه فشار به حد معيني . رسد

ين هنگام برسد اين سوت به صدا درآمده و استفاده كننده را متوجه نزديك به تمام شدن هوا مي كند كه در ا



بايد اقدام به خارج شدن از محل عمليات كند و تا زماني كه هواي داخل  سيلندر كاملاً تخليه نشده و يا شير 

2با توجه به مكانيزم سوت خبر مقدار مصرف آن بسيار ناچيز و برابـر بـا   . سيلندر بسته نشود از كار نمي افتد

ه و نسبت به ظرفيت سيلندرها از طرف سازندگان تنظيم اين سيستم قابل تنظيم بود. ليتر در دقيقه مي باشد

40(شده است و طريقه محاسبه آن زمان برحسب ده دقيقه بازگشت و مدت مصرف هواي يك آتـش نشـان   

.و حجم مايعي سيلندر مي باشد) ليتر در دقيقه

10*40=400)     ليتر هوا(مقدار مصرف هواي يك آتش نشان در ده دقيقه 

400÷6=67/66فشاري كه سوت هوا به صدا درمي آيد

:و بالعكس اگر فشار بصدا درآمدن سوت خبر را داشته باشيم مي توان ظرفيت مايعي سيلندر را مشخص كرد

400 65 6X X L÷ = → =
ك وسـايل نقليـه و   فشارسنج هاي روي مخزن هاي گاز و فشارسنج هايي كه براي انـدازه گيـري بـاد لاسـتي    

.دستگاه هاي تنفسي بكار مي رود معمولاً از سيستم فشارسنج بوردون مي باشد

:اساس كار فشارسنج 

اين لوله به . اگر فشار گاز درون يك لوله فلزي خميده قابل انعطاف افزايش يابد خميدگي لوله كاهش مي يابد

.دعقربه اي متصل است كه فشار را بر روي مقياس نشان مي ده



Demand-valveشيردهنده هوا -6

با توجه به سيستم هاي گوناگوني كه از طرف سازندگان شير دهني براي ماسك هـاي تنفسـي طراحـي مـي     

شود كار مشابه و يكساني براي تقليل فشار هوا به ميزان مورد مصرف صـورت مـي گيـرد، لـذا نحـوه ورود و      

و ماسك جريان پيدا كرده، تا دو سيستم فشار منفي و خروج هواي ماسك ها است كه هواي داخل شيردهني 

اساس كار اين شيرهاي دهني درواقع تشكيل شده از يك سوزن يا ميله فلزي كـه  . فشار مثبت را تأمين كند

با تحريك اين ميله به وسـيله اهـرم يـا پـرده     . هواي فشار متوسط پشت اين ميله ثابت و آب بندي مي باشد

در جلوي شيردهني يك قسمت فشاري كـه باعـث حركـت    . فته و هوا جريان مي يابدديافراگمي، ميله كنار ر

مي باشد، زماني كـه دسـتگاه تحـت    By pass valveميله مي باشد بازكننده مسيرهوا به نام باي پس ولو 

فشار هوا باشد اين دكمه فشاري دستي آن را از حالت تحت فشار بودن خارج خواهد كرد زيرا به هيچ عنـوان  

همچنين در آزمايش سوت خبر از ايـن دكمـه فشـاري    . ي توان محل اتصال سيلندر به دستگاه را باز نمودنم

.جهت تخليه هوا و بصدا درآمدن سوت خبر استفاده مي شود



:نحوه عملكرد ماسك هاي تنفسي فشار مثبت- 7

ا براي ايجاد فشـار ملايـم از   شيردهنده يا ديافراگم تنظيم كننده فشار هودر دستگاه هاي تنفسي فشار مثبت،

اتمسفر است بوسيله فنر 003/1اين فشار كه در حدود . لوله فشار متوسط به ماسك باز نگهداشته شده است

تنظيم كننده سوپاپ بازدم در داخل ماسك ايجاد و باعث مي شود فشار داخل ماسك مقداري بيش از فشـار  

همچنين در اثر بازدم تنفسـي  . داخل ماسك جلوگيري كندجو باشد تا از ورود ذرات دود و گازهاي سمي به 

.از ايجاد بخار داخل لنز و فيس پيشگيري مي نمايد

هاي تنفسي فشار مثبت اين است كه وقتي ماسك روي صورت بسـته شـد و   يكي از راه هاي شناخت دستگاه

صـورت بـداخل ماسـك وارد    هوا با فشار مثبت در داخل ماسك جريان دارد اگر با يك انگشت خود را از كنار 

بعضي از دستگاه هاي تنفسي در قسمت . كنيم ملاحظه مي شود هوايي با فشار از اين قسمت خارج مي شود

شيردهنده هوا داراي كليد است كه هم بصورت فشار منفي و هم فشار مثبت عمل مي كند، به اين صورت كه 

شـود، بـا   هيچگونه هوايي به درون ماسك وارد نميبا باز كردن شير سيلندر، دستگاه تحت فشار قرار گرفته و

. اولين دم تنفسي كليد بطور اتوماتيك عمل نموده و مسير هوا با فشار مثبت باز مي شود

:نحوه عملكرد ماسكهاي تنفسي فشار منفي- 8

هنگامي كه ماسك روي صورت بسته شد با اولين دم شخص، خلاء يا كاهش فشـار در داخـل ماسـك باعـث     

به سمت جلو در شيردهني خواهد شد و اين برآمدگي سبب تحريك ميله ) ديافراگمي(رده لاستيكي كشش پ

. در نتيجه مسير هوا به اندازه حداكثر يك اتمسفر باز شده و هوا بـه داخـل ماسـك هـدايت مـي شـود      فلزي،



برگشته، مسير بسته هنگامي كه فشار داخل ماسك با فشار اتمسفر برابر شد پرده و ميله فلزي به حالت اوليه 

در عمل بازدم تنفسي، فشار هواي داخل ماسك بالا رفته و بـا بـاز شـدن شـير     . و جريان هوا قطع خواهد شد

با تكرار عمل در يـك  . بازدم كه يك پرده لاستيكي يكطرفه است هوا از اين قسمت از ماسك خارج مي گردد

از معايـب ايـن   . ياز شخص هوا تـأمين مـي شـود   سيكل دم و بازدم تنفسي اين توازن برقرار شده و برحسب ن

همين امـر سـبب ورود   . سيستم زماني است كه در داخل ماسك كاهش فشار نسبت به محيط ايجاد مي شود

.دود و گازهاي سمي و خطرناك به درون ماسك خواهد شد

:اتصال هواي كمكي در دستگاه تنفسي-9

هـدف  . ر گرفته شده تا هواي ماسك ثالثي را تأمين كنددر بعضي از دستگاه هاي تنفسي اتصال هوايي در نظ

اين اتصال با اتصال ماسـك اضـافي بصـورت نـري و     . از اين طرح فقط جنبه كمك در حالات اضطراري است

هنگامي كه براي نجات كسي كه در دود گرفتار شده اقدام . مادگي به سهولت قابل بستن و باز شدن مي باشد

سك اضافي از طريق اتصال كمكي بـه آن هـوا رسـاند و او را از محـيط عمليـاتي      شود مي توان با يك عدد ما

خارج كرد، يا هنگامي كه دو نفر با دستگاه تنفسي مجزا وارد محل عمليات مي شوند اگر يكـي از دسـتگاهها   

ي دچار مشكل شود مي توانند از طريق اتصال كمكي از يك دستگاه استفاده كنند و سريعاً از منطقـه عمليـات  

.خارج شوند البته اتصال چنين وسيله اي اجباري نيست





خاموش : فصل ششم

هاي دستيكننده



:خاموش كننده هاي پودر و گاز

خاموش كننده هاي پودر و گاز را مي توان به دو گروه تقسيم كرد و حال آنكه هر گروه داراي انـواع مختلـف   

:است

رجخاموش كننده پودر و گاز و فشنگ خا-الف

قـرار گرفتـه و مجـراي    ) بدنه(در اين نوع خاموش كننده، فشنگ محتوي گازكربنيك در خارج از استوانه -1

.خروجي گاز فشنگ به بدنه خاموش كننده پيچ مي شود

مقدار گاز موجود در فشنگ همانطور كه در استاندارد مربوطه به فشنگ آمده، در هر خاموش كننـده اي  -2

.ه نوع پودر و ساير موارد دارد كه روي بدنه فشنگ مقدار آن حك مي شودمتفاوت است و بستگي ب

فشنگهايي كه در خارج خاموش كننده قرار مي گيرند داراي سوپاپ ايمني در سمت مخالف خروجي گـاز  -3

است كه در صورت ازدياد فشار داخلي فشنگ از حد تعيين شده به هر علت، سوپاپ عمل كرده و گاز فشنگ 

.شودتخليه مي 

لولـه اي كشـيده شـده كـه گـاز را بـه       ) از داخل بدنـه (از محل ورودي گاز به داخل بدنه خاموش كننده -4

وجود لوله ورودي گاز باعث مي شود كه گـاز از انتهـاي بدنـه از داخـل     . نزديكي انتهاي بدنه هدايت مي كند

با عبور از بـين پودرهـا بـه فضـاي     پودر عبور كرده و در صورت سفت بودن پودر آن را بهم زده و نرم كرده و

.خالي بالاي سطح پودر برسد

خاموش كننده هاي پودري عموماً قابل كنترل بوده و در انواع پودر و گاز ايـن كنتـرل از طريـق سـرلوله     -5

ضمناً اين سرلوله طوري طراحي و ساخته شده كه از نفوذ آب و رطوبت به داخـل  . پودرپاش صورت مي گيرد

.البته به ندرت پودر و گاز غيرقابل كنترل وجود دارد. مي كندبدنه جلوگيري

از نظـر شـير و طريقـه آزاد    (انواع مختلف فشنگهاي خاموش كننده پودر و گاز فشنگ خارج -6

):شدن گاز

چـپ  (فشنگ در داخل گيره اي كه مخصوص نگهداري آن نصب شده قرار مي گيرد و بـه وسـيله پـيچ    -الف

شير سيلندر، فلكه اي است كه با گردش فلكه شير راه خروجـي گـاز بـاز مـي     . شودبه بدنه متصل مي) گرد

.براي جلوگيري از باز شدن اتفاقي در اين نوع فشنگها به جاي ضامن از پلمب استفاده شده است. شود

را در نوع ديگر كه شباهت زيادي به نوع الف دارد به جاي فلكه شير از اهرمي استفاده شده كه وقتي آن -ب

.اين اهرم هم به بدنه فشنگ پلمب مي شود. به طرف بالا بكشيم راه خروجي گاز باز مي شود



در نوع سوم فشنگ گاز در داخل محفظه اي كه روي بدنه نصب شده قرار مي گيرد و از خارج قابل رؤيت -ج

گاز بـاز و گـاز بـه    در بالاي محفظه فشنگ اهرمي نصب شده كه با وارد آوردن فشار به آن، راه خروج . نيست

.داخل بدنه هدايت مي شود

بدنه خاموش كننده هاي پودر و گاز معمولاً داراي سوپاپ ايمني مي باشد كـه عمومـاً ايـن سـوپاپها روي     -7

سوپاپ فوق از نوع فنري بوده و در صورت ازدياد فشار داخل بدنه پس از ورود گاز به . درپوش نصب مي شود

اين سوپاپ ها . اد پر كردن پودر يا گاز، عمل كرده و فشار اضافي را تخليه مي كندهر علتي كه باشد اعم از زي

با توجه به استانداردي خاموش كننده از روي آن ساخته شده طراحي و فشار كار آن تنظيم شده است كـه از  

.باشنددستكاري آن قطعاً بايد خودداري كرد، مگر توسط اشخاصي كه در تنظيم سوپاپ مهارت كافي داشته 

بدنه خاموش كننده ها كم و بيش داراي شرايط مشابه مي باشند كه در استاندارد مربوط به بدنه خاموش -8

.كننده به آن اشاره شده است

سرلوله هاي اكثر خاموش كننده هاي پودري با فشار اهرم باز و با برداشتن فشار بسته مي شـود، ولـي در   -9

ا برداشتن فشار بسته مي شود، ولي در برخي برعكس با فشار بر روي اهرم برخي برعكس با فشار اهرم باز و ب

.دستگيره راه خروج پودر بسته مي شود كه نمونه اي از آن دستگاه هاي ساخت نيوسيف است

.كيلويي موجود است12و 6اين خاموش كننده در انواع دستي به ظرفيتهاي -الف

.ظيم شده استآتمسفر تن17سوپاپ ايمني آن با فشار -ب

.متر مي باشد4-6قدرت پرتاب پودر آن -ج



نماي خاموش كننده پودر گاز فشنگ خارج

:خاموش كننده هاي پودر و گاز فشنگ داخل- ب

در داخل بدنه و زير درپوش قرار مي گيرد كه هنگـام عمـل   CO2در اين نوع خاموش كننده ها، فشنگ گاز 

فشار بر روي اهرم، راه خروج گاز از داخل فشنگ باز و گـاز وارد بدنـه مـي    يا ) مانند آب و گاز(باز زدن ضربه 

:كه چند نمونه از آن را در اينجا مي آوريم. شود



در اين نوع دستگاه، به جاي استفاده از لوله ورودي گاز، فشنگ گاز در داخـل اسـتوانه اي قـرار داده شـده     -

ده، كه با باز شـدن، گـاز بـراي ورود بـه داخـل بدنـه بايـد از        روي بدنه استوانه فوق مجراهايي تعبيه ش. است

مجراهاي فوق عبور نمايد تا وارد بدنه شود و با عبور از داخل پودرها، گاز به بـالاي سـطح پـودر مـي رسـد و      

.باعث مي شود تا اگر پودر سفت شده باشد از آن حالت خارج گردد

خاموش كننده پودر گاز فاقد لوله لاستيكي

.نوع پودر و گاز فاقد لوله لاستيكي بوده و فشنگ گاز آن در داخل لوله خروجي قرار مي گيرداين -1

روي مكانيزم شير آن، دكمه اي قرمز رنگ قرار دارد كه اگر به سمت عقب كشيده شده باشد اهرم ضامن -2

.خواهد بود و وقتي آن را به طرف جلو بكشيم ضامن آزاد خواهد شد

.من و فشار دادن اهرم نه تنها خاموش كننده آماده كار خواهد شدبا آزاد كردن ضا-3

:خاموش كننده هاي گاز كربنيك

اين خاموش كننده ها به علت فولادي بودن بدنه كاملاً سنگين است و بدين جهت انواع دستي آن با ظرفيت 

شتر، آن به عنوان وسيله ساخته مي شود و در ظرفيتهاي بي) كيلوگرم8/6گرم تا 900(پوند 2-12هاي بين 

.چرخدار يا در دستگاه هاي ثابت اتوماتيك طرح و مورد استفاده قرار مي گيرد

:دستگاههاي گازكربنيك از قسمتهاي زير تشكيل شده است

بدنه اصلي آن به شكل استوانه، فولادي و بدون درز مي باشد كه گاز تحـت فشـار بـه شـكل مـايع در آن      -1

، حجم گاز، وزن كل دستگاه، وزن خالي دستگاه، سال ساخت، نام يا علامت سـازنده و  نگهداري و ميزان فشار

ساير موارد روي بدنه آن معمولاً اطراف شانه سيلندر حك شده است؛ معمولاً بايد قادر به تحمـل فشـار برابـر   

7000 477Psi barباشد.

دستگاه و از طرف ديگر در خارج به لوله پلاستيكي و لوله خارج كننده از طرفي در داخل و نزديك انتهاي-2

).در بعضي لوله پلاستيكي فشارقوي وجود ندارد و سرلوله به بدنه متصل است(سرلوله متصل است 



علـت طـرح ايـن    . اسـت ) شـيپوري (در اين خاموش كننده ها سرلوله شكل خاصي دارد و معمـولاً قيفـي   -3

به هنگام خروج جلوگيري كـرده و بـه آن اجـازه انبسـاط بدهـد و در      سرلوله اين است كه از سرعت زياد گاز

.سرلوله انبساط گاز كامل شود

2700سوپاپ ايمني دستگاه معمولاً روي مكانيزم شير قرار دارد و در صورتي كه فشار داخلي به بـيش از  -4

.كندبرسد عمل كرده و گاز دستگاه را تخليه مي) كيلوگرم1223(پوند بر اينچ مربع

.استفاده مي شود) مكانيزم تخليه(در اين دستگاهها از دو نوع شير -5

خاموش كننده هايي كه داراي شير است بايد مكانيزم شير طوري باشد كه به سرعت باز و بسته شود، در -6

غير اين صورت گاز تبديل به يخ شده و راه خروج را مسدود مـي كنـد و بـه همـين منظـور از شـيرهايي بـا        

.راهاي خروجي بسيار كوچك در اين دستگاهها استفاده مي شودمج

Psi850با فشارF70گنجايش اين گاز در حرارت كيلوگرم 906يا پوند 2000معمولاً تا -7 57bar  پـر

Psiجهت مقادير زيادتر به سيستم كم فشار يا. مي شود كه آن را پرفشار مي خوانند 30020bar پر مي

درجه سـانتيگراد پـر مـي    15اتسمفر در 51شود، كه در خاموش كننده هاي دستي به صورت مايع با فشار 

.شود

البته وقتي درجه حرارت محيط تغيير مي كند و بالا مي رود فشار داخلي هم افزايش يافته و حتي گاهي اين 

.فشار باعث عملكرد سوپاپ ايمني هم مي شود

به همين علت و براي جلوگيري از ايجاد فشار بهتر است از قرار دادن اين نوع خاموش كننـده در زيـر تـابش    

مستقيم خورشيد و محلهاي گرم خودداري و يا در صورت اجبار به وسيله سايباني از مقوا يا وسيله ديگر ايـن  

.حالت را برطرف سازيم

شيرهاي اهرمي-الف

شيرهاي فلكه اي-ب



:شيرهاي اهرمي-الف

. در اين نوع شير با فشار روي اهرم يا به جلو راندن اهرم، راه خروج گاز باز و گاز از سـرلوله خـارج مـي شـود    

.مورد استفاده قرار مي گيردCO2شكل مقابل نمونه اي از شيرهاي اهرمي است كه در  

.انبساط گاز وجود دارد

تأمين مي شود، يعني داراي فشار دروني مي CO2يع از خود فشار خاموش كننده براي به خارج راندن ما-9

.باشد

.درجه سانتيگراد معمولاً محتوي كپسول تخليه مي شود15-18در حرارتهاي -10

.گاز معمولاً به صورت برف از سرلوله خروجي و بعد بي رنگ مي شود-11

.معمولاً اين خاموش كننده ها قابل كنترل هستند-12

:هاي مواد هالوژنهخاموش كننده 

معمولاً خاموش كننده هاي هالوژنه در انواع مختلف ساخته و به بـازار عرضـه مـي شـود و بـه طـور معمـول        

استفاده . شباهتهاي زيادي چه از نظر ساختماني و يا از نظر استاندارد با انواع خاموش كننده هاي ديگر دارند

به لايه ازن و محيط زيست ممنوع شـده و ديگـر توليـد    از اين نوع خاموش كننده ها به دليل آسيب رساندن 

.نمي شوند



:رنگ خاموش كننده ها

پيشنهاد مي . استانداردهاي بين المللي رنگ بدنه خاموش كننده ها را براساس جدول روبرو تعيين كرده است

ايي آنهـا  شود كه خاموش كننده ها بطور كامل و يا قسمتي از آن بصورت زير رنگ آميـزي گـردد تـا شناس ـ   

:راحت تر باشد

آبقرمز
كفكرم
پودرآبي

سياهدي اكسيدكربن
هالنسبز

اين رنگها ممكـن اسـت   . تصوير صفحه بعد نيز خاموش كننده ها را با رنگ هاي استاندارد آنها نشان مي دهد

د به رنگ قرمز يا تمام سطح بدنه و با فقط قسمتي از آن را بپوشاند كه در اين صورت بقيه رنگ بدنه مي توان

.رنگ خود فلز باقي بماند



:خصوصيات و مشخصات زير نيز مي تواند خاموش كننده ها را از نظر شكل ظاهري متمايز نمايد* 

داراي بدنه فولادي بدون درز و سرلوله قيفي شكل و بيش از حد معمول سنگين تر CO2خاموش كننده -1

.است

سرلوله پودرپاش اهرمي قابل كنترل كه در انتهاي لولـه پلاسـتيكي آن   خاموش كننده هاي پودر و گاز از-2

.نصب شده و يا نصب بودن فشنگ گاز در خارج بدنه كه يكي از علائم دستگاه هاي محتوي پودر است

خاموش كننده هاي كف شيميايي عموماً واژگوني عمل مي كند و داراي دستگيره تحتاني است و غيرقابل -3

).مسير شيري وجود ندارددر(كنترل است 

.خاموش كننده هاي كف مكانيكي را از سرلوله كوچك كفساز مي توان شناخت-4

روشهاي تأمين فشار در خاموش كننده هاي دستي

خاموش كننده ها معمولاً با استفاده از فشار يك گاز كه در قسمت بالايي بدنه آن قرار گرفته و مواد اطفـايي  

فشار موردنيـاز از يكـي از   . هد و باعث خروج مواد از سرلوله مي شود عمل مي نمايندرا تحت فشار قرار مي د

:روشهاي زير تأمين مي گردد

):فشار ذخيره شده(فشار دروني ماده 

در اين روش گاز خارج كننده مواداطفايي به داخل بدنه خاموش كننده كمپرس گرديده و بطـور دائـم مـاده    

در خاموش كننده هاي دي اكسيد كربن گـاز خـارج كننـده خـود مـاده      . هداطفايي را تحت فشار قرار مي د

.اطفايي مي باشد

: بالن گاز

در اين روش فشار لازم جهت خروج مواد اطفايي از داخل خاموش كننده، از طريق گازي بي اثر كه درون يك 

هنگـام عملكـرد گـاز وارد    در. سيلندر جداگانه به نام بالن يا فشنگي، تحت فشار قرار گرفته تأمين مي گردد

.بدنه اصلي خاموش كننده شده و مواد اطفايي را تحت فشار قرار مي دهد

:واكنش شيميايي

در اين روش وقتي مكانيزم عملكرد دستگاه بكار مي افتد به دو يا تعداد بيشتري ماده شيميايي فرصـت داده  

ايـن نـوع خـاموش كننـده هـا امـروزه در       (مي شود تا واكنش ايجاد شده و يك گاز بي اثر توليد مـي نمايـد   

).واحدهاي آتش نشاني و حتي ديگر اماكن مورد استفاده قرار نمي گيرد

بطور خلاصه خاموش كننده هاي دستي را براساس محتويات و روش تأمين فشار طبـق جـدول زيـر تقسـيم     

.بندي مي كنند



هالنCO2پودركفآبروش تأمين فشار

**واكنش شيميايي

***بالن گاز

*****فشار ذخيره شده

نحوه نصب خاموش كننده ها

:جهت مشخص نمودن محل و مكان نصب دستگاههاي خاموش كننده به نكات ذيل توجه كنيد

:فواصل دستي

متـر  30بيشـتر از  . دستگاهها را در محل هايي نصب كنيد كه از هر جا براي برداشتن يكي از آنها اقدام كنيد

.صله با آن نداشته باشيد، يعني اين كه براي دسترسي به يكي از آنها نياز به طي مسافتي بيش از اين نباشدفا

:ارتفاع

18متري از سطح زمين نصب كنيد چنانچه وزن خـاموش كننـده از   5/1اين دستگاهها را حداكثر در ارتفاع 

.ييدمتري از زمين نصب نما1كيلوگرم بيشتر باشد آن را در ارتفاع 

:رؤيت افراد

آن را در جايي نصب كنيد كه برداشتن آن آسان باشد و به محض ورود به محل اولين چيزي باشد كه توجـه  

.را جلب مي كند، هر چند ظاهر چندان خوبي نداشته باشد

:موارد ديگر

.سعي كنيد آن را در نزديكي وروديها و خروجي ها نصب كنيد-

.صدمات فيزيكي به آنها در حداقل باشددر مكاني نصب شود كه امكان -

.مسير دسترسي به آن كوتاه و خالي از وسايل دست و پاگير و مزاحم باشد-

از زنگ زدگي و ضربه ديدن آن جلوگيري كنيد و در صورت نياز آن را دوبـاره رنـگ آميـزي و كـوچكترين     -

.نقص آن را برطرف كنيد

.معرض تابش خورشيد و باران خودداري نماييداز قرار دادن آن در محل هاي نمناك و در-



دستينردبان: هفتمفصل 



:در نردبان هاي كشويي مي بايد به نكات زير توجه خاصي شود

.قسمت هاي متحرك كاملاً تميز باشند و بطور مناسب روغنكاري شوند-1

ره مربوطـه حركـت   طنابهاي كشش بنحو صحيح و مناسب حركت داشـته و بصـورت آزاد و روان در قرق ـ  -2

.نمايند

.قلاب هاي نردبان بنحو صحيح عمل نمايند-3

.نگهدارنده طناب كشش ايمن باشد-4

هنگامي كه نردبان هاي كشويي را روي خودروها قرار مي دهيد گيره ها و پايه ها و حفاظ هاي نصـب  : توجه

.يدشده را از نظر محكم بودن و عملكرد صحيح مورد بازديد و كنترل قرار ده

:روشهاي عمليات بر روي نردبان دستي

بنابراين آتش نشانان بايستي عمليـات  . معمولاً در حريق ها و حوادث استفاده از نردبان دستي لازم مي گردد

هايي را كه با نردبان دستي مي توانند انجام دهند بخوبي فرا گيرند و با تمرين و ممارسـت بـر توانـايي هـاي     

ه عمليات واقعي در تاريكي، نور كم، يا تحت تأثير نور چراغ گردان خودروها و حالت خود بيفزايند تا در صحن

.استرس كاري بتوانند عملياتي كاملاً ايمن و موفق انجام دهند

:عمليات بالا رفتن از نردبان

. باشـند آتش نشانان بايد هنگامي اقدام به بالا رفتن از نردبان نمايند كه از زاويه صحيح اسـتقرار آن مطمـئن   

.تمرينات بالا رفتن از نردبان ابتدا بايستي به آرامي و موزون انجام شود

آتش نشانان هنگامي بطور صحيح از نردبان بالا مي روند كه نوسان آن به حداقل برسد؛ براي دسترسي به اين 

بالا رفتن، توأم امر؛ بالا رونده از نردبان بايد دست راست و پاي راست يا دست چپ و پاي چپ خود در هنگام 

.با هم استفاده نمايد

بالا رونده از نردبان بايستي پله مناسب روبروي خود را براي بالا رفتن با دست محكم بگيرد بـه صـورتي كـه    

عامل اصلي صـعود  . كف دست او رو به پايين باشد و انگشت شست وي به زير پله هاي نردبان برگردانده شود

از ماهيچـه  (ادن ماهيچه هاي پا و نه از طريق كشيدن ماهيچه هاي بازو باشـد  از نردبان بايستي در اثر هل د

).هاي بازوي دست نيرو نگرفته، بلكه از ماهيچه هاي پا استفاده شود

بالا رونده از نردبان بايستي پاي راست و دست راست خود را با هم بالا ببـرد و پلـه بـالاتر را بگيـرد و سـپس      

درضمن بازوي دست خود را كاملاً باز و مستقيم نگه . اي چپ خود انجام دهدهمين عمل را با دست چپ و پ

اگر استقرار نردبان با زاويه اي . دارد و بدن خود را كمي از نردبان جدا نگه دارد تا بدنش بر نردبان عمود گردد

از نردبان زيـاد  درجه باشد به منظور جلوگيري از جدا شدن نردبان از ساختمان نبايستي خود را 75بيشتر از 



درجه است زانوها و بازوهاي خود را خم نموده 75دور نگه دارد و بالعكس، اگر نردبان داراي زاويه اي كمتر از 

.نردبان نگردد) سر خوردن(و با مراقبت كامل عمل بالا رفتن را انجام دهد تا باعث غلتيدن 

:نكته

ا دريچه ورودي است آتش نشانان بايد نردبان را به چنانچه محل استقرار سر نردبان روي يك پنجره عريض ي

اين عمل باعث . يك سمت پنجره يا دريچه تكيه دهند و در حدود سه پله از نردبان در بالاي پنجره قرار گيرد

مي شود كه جاي كافي براي ورود و خروج به پنجره يا دريچه تأمين شود و دستگيره اي مناسب براي نفراتي 

همچنـين محـل   . دوم بر روي نردبان و يا قصد ورود به ساختمان را دارند فـراهم گـردد  كه عمليات حمل مص

عبور امني براي گذراندن لوله هاي آب تأمين شود تا تراشه هاي شيشه باعث بريدگي يا سـوراخ شـدن لولـه    

.نگردد

در يك سمت آن در صورتي كه عرض دريچه يا پنجره كم باشد آتش نشانان بايستي نردبان را زير دريچه و يا

هنگامي كـه يـك   . زير دريچه قرار دهند تا جاي كافي جهت ورود و خروج به پنجره يا دريچه را داشته باشند

آتش نشان روي نردبان قرار مي گيرد تا از آن بالا رود نفر ديگري بايد در پاشـنه نردبـان از نردبـان مراقبـت     

ولين پله نردبان قـرار داده و پـاي ديگـرش را بـر روي     نمايد، درواقع نفر كمك بايستي يك پاي خود را روي ا

تـا نوسـان نردبـان بـه     ) نگـه دارد (زمين محكم نموده و دو ستون نردبان را با دست هايش محكم فشار دهد 

.حداقل برسد و ايمني نفر بالارونده از نظر سر خوردن نردبان تأمين شود

:نكات ايمني بالا رفتن از نردبان

.دبان بايستي به نكات ذيل توجه كند تا دچار جراحات و صدمات فيزيكي نگرددبالا رونده از نر

).نه پنجه و نه پاشنه(گودي كف پايش را روي پله قرار دهد تا سرنخورد ) الف

.را با دست بگيرد) نه ستونها(پله ها ) ب

.به اخطار نفري كه پاشنه نردبان را نگه داشته است توجه نمايد) ج

.به پايين نگاه نكندسعي كند كه ) د

وقتي به پله هم سطح لبه پنجره مي رسد از گرفتن لبه هاي پنجره خودداري كند و از پله ها و سـتونهاي  ) ه

.نردبان جهت تكيه گاه استفاده نمايد

قبل از اينكه از طريق نردبان وارد صحنه عمليات شود بايد در حاليكه آخرين پله نردبان يا ستون آن را بـا  ) و

.محكم نگه داشته است با يك پايش از محكم بودن محل دخول اطمينان حاصل نمايددست 



اخطارهاي ايمني

نفري كه پاشنه نردبان را نگه مي دارد موظف است در موارد زير اخطارهاي لازم را با صداي رسا به كسي كه 

.از نردبان بالا يا پايين مي رود اعلام نمايد

پا بيرون: الف

پاتو: ب

رش معكوسشما: ج

.پاسخ مناسب به بالا رونده، وقتي كه اعلام آمادگي مي خواهد: د

عمليات پايين رفتن از نردبان دستي

اگر نردبان به لبه سمت راست پنجره متكي است بايستي با دست چپ خود طوري پله اول نردبان را بگيرد -

.بان را بگيردكه كف دست او زير پله و رو به بالا باشد و با انگشتانش پله نرد

.اگر نردبان به لبه سمت چپ پنجره متكي است بايستي با دست راست خود عمليات مزبور را انجام دهد-

بعد از گرفتن اولين پله توسط دست آتش نشتن بايد به طوري بدن خود را بچرخاند كه ابتدا پـاي مخـالف   -

.فوراً با دست ديگرش پله اول نردبان را بگيردروي پله نردبان قرار گيرد و) كه نردبان را گرفته است(دستش 

.با گذاشتن پاي دوم خود روي پله و استقرار كامل بدن او روي نردبان، اقدام به پايين رفتن نمايد-

پايين رفتن از نردبان نيز بايد توسط پاي راست و دست راست يا پاي چپ و دست چپ بطـور تـوأم انجـام    -

.گيرد

.قط جلو را نگاه كندهنگام پايين رفتن ف-

).هرگز ستون را نگيرد(هنگام پايين رفتن، پله هاي نردبان را با دستانش بگيرد -

.به اخطارهاي نفري كه پاشنه نردبان را نگه مي دارد توجه كند-

.هرگز دو پله را با هم پايين نيايد-

قفل كردن پا بر روي نردبان

ن بر روي نردبان نياز دارند كه دستهايشـان آزاد باشـد تـا بتواننـد     اغلب اوقات آتش نشانان به هنگام كار كرد

. سرلوله آب را كنترل نمايند و عمليات اطفا را انجام دهند و يا نردبان قلابدار را در جاي مربوطه ايمن نمايند

.جهت حصول به اين شرايط بايستي در وهله اول پاي خود را بر روي نردبان قفل نمايند

ين كاري آتش نشان بايد پله مناسب كار را انتخاب نموده و طوري روي نردبان مستقر شود كه براي انجام چن

.دو دست و دو پايش هر كدام جداگانه بر روي يك پله از نردبان قرار گيرد



سپس يك پايش را دو پله بالاتر برده و از ميان پله هاي زيرين آن عبور دهد و پاي خود را از ميان پله هـاي  

آنگـاه  . بگذراند طوري كه تا مچ پايش از بين پله ها بيرون آيد و با پشت رانش روي پله بالايي بنشيندمذكور 

كف پاي ديگرش را روي پله زيرين بگذارد، براي راحتي در نشستن مي تواند مچ پايش را نيز برگرداند بطوري 

.كه انگشتان پايش هم جهت با بدنش باشد

.دبان، مي تواند دستانش را آزاد نمايد و امور محوله را انجام دهدپس از استقرار كامل بر روي نر

اگر لازم است كه از قسمت راست بدن خود استفاده نمايد بايستي پاي چپ خـود را قفـل نمايـد و بـالعكس     

.چنانچه لازم است از قسمت چپ بدن خود استفاده كند پاي راست خود را قفل مي نمايد

روشهاي حمل و نقل نردبان

مل نردبان روشهاي مختلفي دارد مانند حمل دو نفره، حمل سه نفره، حمل چهارنفره و غيره، كه بستگي به ح

.موقعيت زمان و مكان و امكانات بكار مي رود، در اينجا انواع حمل دونفره را بررسي مي كنيم

:حمل روي دوش

براي حمل، دو نفر در يك طرف . دادنردبان را هميشه بايد روي قسمتي از آن كه پهن تر است بر زمين قرار

نردبان كه روي زمين است پشت سر هم طوري قرار مي گيرند كه ستون نردبان با پـاي راسـت آنهـا ممـاس     

فرمانده نردبان در قسمت پله دوم از پاشنه نردبان و نفر كمك او در قسمت پله دوم از سر نردبان قـرار  . باشد

.مي گيرد

ات حمل بين دو نفر حمل كننده، فرمانده نردبان فرمانهاي زير را با صداي رسـا  براي انجام هماهنگ در عملي

.صادر مي كند

:1فرمان 

گرفتن ستون نردبان با دست راست بطوري كه هماهنگ توسط دو نفر حمل كننده و بـالا آوردن آن تـا حـد    

.مماس با پاي حمل كنندگان انجام مي شود



:2فرمان 

.حد سينه توسط دست راست و گرفتن ستون نردبان با دست چپ صورت مي گيردبالا آوردن نردبان تا 

: 3فرمان 

گذرانـده و سـتون   ) بـين پلـه دوم و سـوم   (دو نفر دست راست خود را آزاد نموده و از درون پله هاي نردبان 

.نردبان را روي دوش خود قرار مي دهند

بان را گرفته و با دسـت چـپ خـود سـتون بـالايي      سپس فرمانده نردبان با دست راست زير ستون پايين نرد

نفر دوم نيز مي تواند به همـين روش عمـل   . (نردبان را طوري مي گيرد كه دستش كاملاً بطرف جلو باز شود

يا اينكه نفر دوم دست راست خود را از ميان پله هاي دوم و سوم سر نردبان گذرانده، پله جلويي خود ) نمايد

.ود ستون بالايي نردبان را محكم مي گيردرا گرفته و با دست چپ خ

)حركت: (4فرمان 

پس از انجام فرمان هاي قبل، نردبان براي اطمينان از آماده بودن نفر كمك خود بدون اينكه او را نگـاه كنـد   

آمـادگي خـود را   » حركـت «را صادر مي كند؛ نفر كمك چنانچه آماده حركت باشد بـا پاسـخ   » آماده«فرمان 

آنگاه دو نفر با هماهنگي و سرعت يكسان، نردبان را بطرف محل . انتقال نردبان اعلام مي كندجهت حركت و 

.عمليات حمل مي نمايند

:حمل چسبيده به مفصل ران

براي انجام اين مرحلـه، بـا توجـه بـه     . در اين روش نردبان از طرف راست بدن با مفصل ران مماس مي گردد

.در كنار نردبان، فرامين زير توسط فرمانده نردبان صادر مي گرددنحوه قرار گرفتن نفرات حمل كننده 

ابتدا ستون نردبان با دست راست بصورت هماهنگ جهت حمل آن توسط دو نفر گرفته و سپس تـا  : 1فرمان 

.حد مماس با پاي حمل كنندگان بالا آورده مي شود



ود و سپس ستون نردبان با دسـت چـپ   نردبان تا نزديك سينه توسط دست راست بالا آورده مي ش: 2فرمان 

.گرفته مي شود

نفرات حمل كننده دستهاي خود را از نردبان جدا كرده و به ترتيب فرمانده نردبان پله دوم از سمت : 3فرمان 

. پاشنه نردبان و كمك او پله دوم از سر نردبان را محكم مي گيرند، در حاليكه نردبان با بدن آنها مماس است

از جانب كمك او، دو نفـر بـا همـاهنگي و    » حركت«از طرف فرمانده نردبان و پاسخ » آماده«سپس با فرمان

.سرعت يكسان نردبان را بطرف محل عمليات حمل مي نمايند

:حمل در امتداد دست

بـراي انجـام ايـن مرحلـه،     . در اين روش نردبان از طرف راست بدن با ران حمل كنندگان مماس مـي گـردد  

.توسط فرمانده نردبان صادر مي گرددفرامين زير 

ابتدا ستون نردبان با دست راست بطور هماهنگ توسط دو نفر حمل كننده گرفته و سپس تـا حـد   : 1فرمان 

.مماس با پاي حمل كنندگان بالا آورده مي شود

مماس باشد نردبان تا حدي كه بازوان دست دو نفر كاملاً راست و عمود باشد و همچنين با ران آنها: 2فرمان 

.بالا آورده مي شود

از جانـب كمـك او،   » حركت«از طرف فرمانده نردبان و پاسخ » آماده«با صدور فرمان 2پس از اجراي فرمان 

.نماينددو نفر با هماهنگي و سرعت يكسان، نردبان را بطرف محل عمليات حمل مي



:روشهاي حمل مصدوم با استفاده از نردبان

ان مجبورند كه مصدوم يـا مصـدومين را بـه روش حمـل روي دوش حمـل كـرده و از       در شرايطي آتش نشان

.نردبان پايين آورند

با توجه به اينكه تعداد نفراتي كه در يك زمان بطور توأم مي توانند بر روي نردبان كار كنند بستگي بـه ايـن   

وزنـي كـه نردبـان از نظـر     دارد كه تا چه حد نكات ايمني را رعايت كنند توصيه مي شـود كـه بـا توجـه بـه      

.استاندارد قادر به تحمل آن است بر آن سنگيني وارد كنند

نردبان يك نفـر مـي توانـد    ) متر3(فوت 10در روش تجربي با توجه به رعايت اصول ايمني، معمولاً براي هر 

يك نقطه از حتي ممكن است در يك حالت اضطرار و اورژانس، دو يا بيشتر از دو نفر روي. روي آن قرار گيرد

.نردبان نيز قرار گيرند

فرد آتش نشاني كه مسئول است مصدومي را از طريق نردبان پايين آورد بايد توانـايي و مهـارت ايـن كـار را     

سپس به آرامي و با رعايت نكـات ايمنـي، ضـمن توجـه بـه      . داشته باشد و بتواند وزن مصدوم را تحمل نمايد

آتش نشانان مـي تواننـد مصـدوم را    . نگه مي دارد مصدوم را پايين آورداخطارهاي نفري كه پاشنه نردبان را 

روي نردبان خوابانده و او را با طناب كاملاً مهار نموده و نردبان را بوسيله طناب و كـارابين از طريـق كارگـاه    

.عملياتي كه ايجاد مي نمايند به پايين بفرستند



آبرساني: هشتمفصل 



هانگهداري و حفاظت از لوله

اصول اوليه نگهداري لوله ها

نمايد كه در حفظ و نگهداري آنها دقت بيشتري نشاني اين ضرورت را ايجاب مياهميت لوله ها در حرفه آتش

رود، لـذا توجـه بـه نكـات زيـر در      نشانان بشمار ميبطوري كه اين موضوع از جمله وظايف آتش. آيدبه عمل

:ها ضروريستحفظ و نگهداري لوله

.هاي آب دور از تابش آفتاب و در دماي معمولي نگهداري شوندلوله-

.از انبار كردن لوله در مجاورت مواد شيميايي و خورنده اجتناب شود-

)هاجهت حفظ حالت اصلي لوله(از چيدن مقدار زياد لوله بر روي هم خودداري شود -

.نشاني باشدمناسب در خوردروهاي آتشلوله هاي آب بايد داراي نوع مخصوص مجهز به بند يا بست -

آوري و هاي دولا جمعها پس از رفع آلودگي به صورت حلقهلولهدر خاتمه عمليات آبدهي يا اطفاي حريق،-

.در قفسه مخصوص قرار داده شوند

.آسيب ديده جهت تعمير و بازسازي از رده كاربري خارج شوندهاي لوله-

.اء تيز و برنده جلوگيري شودها با اشياز برخورد لوله-

.زدگي در زمستان مراقبت شوندها در برابر يخاز لوله-

ها در برابر حرارت مراقبت شوداز لوله-

.ها در برابر عبور و مرور وسائط نقليه مراقبت گردداز لوله-

.در برابر كشيدن و راه رفتن لوله مراقبت شود-

.انجام گيردها به موقعآزمايشهاي مقرري لوله-



هاي خرطومينكات قابل توجه در حفاظت لوله

.در موقع استفاده بيش از حد خم نشود-1

.از سرخوردن و پرتاب كردن آن به زمين جداً خودداري شود-2

.در مقابل نور مستقيم خورشيد قرار نگيرد-3

.براي باز و بسته كردن از آچار مخصوص استفاده گردد-4

.كنيد از طناب جهت مهار آن استفاده نماييدچند لوله خرطومي استفاده ميهنگامي كه از-5

.كاري شودها گريسقسمت ريل و واشر كوپلينگ-6

.در صورت آلوده و كثيف شدن بايد بلافاصله با آب و برس تميز شود-7

.ها انجام پذيردآزمايشات مقرري خرطومي-8

هاعلل خرابي لوله

:باشديدگي لوله و خرابي آن به شرح ذيل ميدهاي اصلي آسيبعلت

ساييدگي-1

ضربه-2

مواد شيميايي-3

كپك زدگي-4

ساييدگي

.باشدمهمترين علت ساييدگي لوله به علت سطح ناصاف، خشن و زبر و سخت در محل كار مي

د به اندازه كافي باز لوله بايهنگام عمليات،. گيردها خيس باشند عمل سياش سريعتر انجام ميزماني كه لوله

هـا  شود تا جهت مانور و جابجايي بدون كشيدن لوله جابجايي انجام پذيرد تا آسيب و صدمه كمتري به لولـه 

.وارد گردد

.شودلرزد و اين لرزش باعث ساييدگي لوله ميهنگامي كه در موقع كار پمپ مي

ضربه

ها را نبايد از ارتفـاع  لوله. دمه به حداقل برسدلوله  هميشه بايد با روش صحيح حفاظت و نگهداري شود تا ص

توانـد باعـث   پايين رها كرد و هنگام عمليات چنانچه سر لوله و يا شير فلكه بطور ناگهاني باز يا بسته شود مي

.شودسوزي نيز باعث تركيدن لوله ميريختن وسايل مختلف روي لوله در  آتش. تركيدن لوله گردد



مواد شيميايي

توانند سبب خرابي لايه داخلي و اغلب سبب جدا شدن لايـه داخـل لولـه از    يي و يا بخارت آنها ميمواد شميا

ها، اسيدها يا قلياهـا آلـوده گـردد ممكـن اسـت      زماني كه لوله با مواد نفتي، رنگ. پوشش خارجي خود گردد

له با مواد شيميايي و بعد از برخورد لو. سبب ضعيف شدن نقطه تماس و باعث تركيدن لوله از آن نقطه گردد

.لوله را بايد سريع تميز نموديا بخارات،

كپك زدگي

باشـد كـه ايـن    هاي اساسي و مهم مـي آيد از علتفساد و خرابي كه توسط قارچ و كپك در لوله به وجود مي

.ها متوجه شدهاي مكرر و دقيق در لولهتوان توسط بازديدمسأله را فقط مي

ناسب يعني محيطي كه رطوبت و حرارت به اندازه كافي جهت رشد و نمو وجود دارد ها در شرايط ماكثر قارچ

آيـد،  باشد پيش مياين مشكل در انبارهايي كه رطوبت و گرما به اندازه كافي و فاقد تهويه مي. نمايدرشد مي

.گيردمواد مصنوعي تحت تأثير قارچ قرار نمي

)خرطومي(هاي گيرنده آزمايش لوله

زمان تحويلآزمايش -1

آزمايش بعد از هر كاركرد-2

آزمايش هر سه ماه يكبار-3

باشد كه سلامتي كامل لوله از نظر ظاهري مورد توجه قرار ها ميآزمايش زمان تحويل شامل بازديد كلي لوله

.گيردمي

آبـدهي بعـد   آزمايش بعد از هر كاركرد شامل شستشو و خشك كـردن و آمـاده كـردن لولـه جهـت عمليـات      

.باشدمي

هـاي ذيـل   ها بايد مورد آزمايش قرار گيرد كه شـامل آزمـايش  لولهدر آزمايش هر سه ماه يكبار از نظر نشت،

.باشدمي

)خشك(آزمايش خلأ 

هاي مورد نظر را به يكديگر كوپلينگ نموده و يك سر آن را بـه ورودي پمـپ و انتهـاي آن را    تمام لوله-الف

.بنديمتوسط درپوش مي

.ثانيه به طول بيانجامد45دهيم اين كار نبايد بيشتر از تخليه را انجام ميعمل-ب

.بار يا بيشتر را نشان ميدهد بايد ادامه داشته باشد8/0عمل تخليه تا زماني كه مانومتر -ج

.بار افت نمايد سوراخ و نشتي در لوله وجود دارد3/0اگر عقربه در مدت يك دقيقه بيشتر از -د



)تر(آب ش فشار آزماي- ب

هاي مورد نظر را به يكديگر كوپلينگ نموده و يك سـر آن را بـه ورودي پمـپ و طـرف     براي تست، تمام لوله

به هيدرانت و يا يك منبع آب قابـل كنتـرل فشـار بسـته شـود،      ) تبديل(ديگر به وسيله يك واسطه مناسب 

اي خروجي را باز نموده، تـا هـواي داخـل    سپس يكي از شيره. بطوري كه فشار از چهار اتمسفر بيشتر نباشد

چنانچه هر گونه نشتي در خرطـومي وجـود   . نماييمپمپ كاملاً تخليه گردد و هيدرانت را به آهستگي باز مي

.داشته باشد مشخص خواهد شد زيرا از آن آب چكه خواهد نمود

:آزمايش لوله دهنده

آزمايش زمان تحويل-1

آزمايش بعد هر كاركرد-2

ايش ماهانهآزم-3

هـا را  گردد، به طوري كه لولهباشد استفاده ميجهت آزمايش ماهانه از يك سر لوله كه داراي شير كنترل مي

.كنيمبار فشار آب ايجاد مي10به هم وصل كرده و 

هر گونه خرابي بايد توسط تا تحمل لوله مشخص شود،. براي شروع كار بايد فشار را آهسته آهسته اضافه نمود

.ها از نظر كجي و شكستگي و واشرها كنترل شودمداد شمعي علامت زده شود و كوپلينگيك

هاهاي استفاده از لولهروش

روش توپي با مستقيم-الف

ب روش دولا يا هلندي

روش توپي يا مستقيم-الف

ين طريـق جمـع    به اجمع كردن لوله شامل شروع از يك سر و جمع كردن آنها تا انتها است و زماني كه لوله

از . شـود اين روش اغلب براي نگهداري در انبار اسـتفاده مـي  . شد يك طرف كوپلينگ در مركز لوله قرار دارد

شود و زماني كه لوله جمع شد با علامتي كـه بـه   اين روش جهت نشان دادن آسيب ديدگي لوله استفاده مي

.آسيب ديده استنمايند كه لوله كنند مشخص ميآن وصل مي

روش دولا يا هلندي–ب

در اين روش لوله دوبله جمع شده و هر دو كوپلينگ در دسترس بوده و لوله در زمان بازكردن كمتـر پـيچ و   

سـوزي  باشد و هنگام عمليات در اتـش در اين روش آسيب ديدگي لوله كمتر از روش توپي مي. خوردتاب مي

.شودهاي مرتفع لوله براحتي باز ميساختمان





كوپلينگ كردن لوله

براي كوپلينگ كردن بايد سر گلوليي كوپلينگ را با دست نگه داشته و سـپس بـه يكـديگر نزديـك و وصـل      

هـا را  ايستند و سپس خارهاي كوپلينـگ نشان دو سر لوله را گرفته و روبري يكديگر ميدو نفر آتش. كنيممي

چرخاننـد تـا كـاملاً بسـته     ها را مييكديگر كوپلينگسر جاي خود قرار داده و با فشار دادن در جهت مخالف

).داشته و ديگري عمل چرخش را انجام دهدبهتر است يك نفر به صورت ثابت آن را نگه(شود 

سري كردن لوله

كشي و  آبرساني در محل حريق از سـري كـردن   براي سهولت در استفاده و سرعت بخشيدن به عمليات لوله

در اين روش تعدادي لوله را بايد از قبل به هم وصل و در انتها  سر نازل را به آخرين . يمكنها استفاده ميلوله

.كنيمبند لوله متصل مي

نشاني يا رمپ لولهپل آتش

هـا بـه   شوند مسدود نمودن جـاده هاي بزرگ با آن مواجه مينشانان در حريقيكي از معضلات بزرگ كه آتش

هـا ممكـن   باشد كه عبور خودروهاي سنگين از روي لولـه نشاني ميآتشهاي آبرساني خودروهايوسيله لوله

بنابراين ابزار مخصوصي به شكل رمپ لوله در بيشـتر خودروهـاي بـزرگ    . است باعث صدمه زدن به آنها شود

توان اين امكان را فراهم نمـود كـه خودروهـا از روي ان عبـور     گيرد و با استفاده از آن مينشاني قرار ميآتش

.ها ايجاد نمايندايند بدون آنكه كوچكترين صدمه يا شكستگي در لولهنم



اما همه آنها طوري طراحي شده اند كه ضمن ايجد شوند،هاي مختلفي استفاده ميها به صورت فرماين رمپ

هـا و تـاير   ها چنان ضريب اطميناني ايجاد نمايند كه هيچگونه تماسي بين چرخدار روي لولهيك سطح شيب

.هاي آبرسان ايجاد نشوديله نقليه و لولهوس

ها اما بعضي از رمپميليمتر باشد،70اند كه قطر لوله دهنده ها طبق استانداردي طراحي شدهبيشتر اين رمپ

. ميليمتر نيز استفاده نمود90را مي توان جهت لوله هايي با قطر تا 

هاي چوبيرمپ

هـاي احاطـه   طنابها يـا تسـمه  . يك تسمه به هم متصل شده انداين رمپ از پايه هاي چوبي تشكيل شده كه 

ميليمتر جهت عبور 90ها، به گونه اي پايه ها را به هم متصل مي كند كه كانالي به عرض تقريبي كننده لوله

آورد رمپ هاي داراي شيبي مناسب در هر طرف خود مي باشد كه باعث مـي  هاي پهن شده به وجود ميلوله

يك سطح صاف كه در پايين هـر  . وسايل تردد كننده با ايمني كامل از روي آن عبور نمايندشود چرخه هاي 

شود كه از طريق قرار گرفتن كنار رمپ، به راحتي بتوان وسيله نقليه را از روي رمپ رمپ قرار دارد سبب مي

هاي وسيله نقليـه  چرخشود و بنابراين وزن وسيله نقليه با روي صفحه پهن انتقال داده مي. كشيد و هول داد

.گيرددر پايه شيب قرار مي

هنگامي كه نياز است بيش از يك رشته لوله كشيده شود و فقط يك رمپ موجود اسـت بايـد مطـابق شـكل     

هـا داراي يـك قسـمت چهـارگوش     بعضـي از رمـپ  . عمليات نمود يا جابجايي و ترافيك راحت صورت پـذيرد 

. تـوان از آن عبـور داد   آورد كه دو يا بيش از دو رشته لوله مـي ميهستند كه بين دو پايه خود كانال بوجود 

هاي بيشـتر را  توان توسط اتصالات آهني به هم متصل نمود تا رشته لولههاي چوبي را ميبعضي از انواع رمپ

.بتوان از آن عبور داد

هاي فلزيرمپ- ب

هـا از  ي مورد استفاده قرار گيرد، اين نوع رمـپ نشانهاي اتشبعضي از انواع آن از فولاد ساخته شده تا در تيم

درجه متغير است و بعضـي  12تا 8ها مختلف و از زاويه شيب پايه. اندشدهچند قسمت به هم متصل تشكيل

.هاي اين رمپ جهت افزايش تعداد رشته لوله عبور كننده قابل افزايش هستنداز قسمت

گيرد، در نتيجه كه هنگـام حركـت خوردوهـا از روي ان باعـث     ها به شكل معبر قرار ميوقتي رمپ روي لوله

.شودحداقل لرزش و جابجايي مي



ميليمتر دارند ضروري است جهت پهـن نمـودن هـر    900تا 600هايي كه عرض بين هنگام استفاده از رمپ

يله نقليـه و  هاي وس ـطولي از لوله، به طوري كه دو رمپ در يك فاصله مناسب و نزديك به هم و دور از چرخ

.در جايي كه اختلاف زيادي بين عرض خودروهاي عبور كننده از روي رمپ وجود ندارد قرار گيرند

نشـاني  هاي آتشاند كه مورد پسند تعدادي از تيمشدههاي فلزي از آلياژ سبكي ساختهدر سالهاي اخير رمپ

.قرار گرفته است

ز استاندارد ساخته شده است و وسايل نقليه بـه راحتـي از آن   ها از آلياژ سبك و طبق آلياژ مورد نيااين رمپ

.باشدها ميها است و فقط كمي بزرگتر از قطر لولهعبور مي كنند زيرا شيار آن هم سايز قطر لوله

هاي مختلف آن براحتي كنار يكديگر قـرار گرفتـه و ابعـاد    سازد تا قسمت،رمپ را قادر ميلولاي نزديك شيب

.ليمتري به وجود آوردمي500×230×150

هاي لاستيكيرمپ- ج

هـاي  اين رمپ از لاستيك مقاوم و محكم ساخته شده است كه در حال حاضر در سطح بسيار وسيعي در تيم

تـوان آن را  گيرد، يك نمونه از اين رمپ طوري طراحي گرديده است كه مينشاني مورد استفاده قرار ميآتش

موردنياز است تنظيم نموددر هر عرضي كه جهت عبور خودروها



هاي تخليه و نظافت لولهروش

هاي تخليهروش

)شستن و خشك كردن لوله(نظافت لوله 

هايي كه در شستن لوله، خشك كردن و تهيه مكاني براي انبار كردن آنها وجود دارد در حفاظت لوله تكنيك

.از اهميت خاصي برخوردار است

د استفاده قرار گرفت آلودگي معمول لوله به گرد و خاك و كثافت بايد با سوزي موربعد از اينكه لوله در آتش

.آب پاك شود

كننـده مطمـئن شسـت تـا تمـام      اگر لوله با مواد روغني آلوده شود بايد آن را با آب و صابون و يا يـك پـاك  

.ها برطرف گرددآلودگي

. دهـد ي و لولـه را خشـك تحويـل مـي    هاي مختلف اتوماتيك نيز وجود دارد كه لوله را شسته، آبكش ـدستگاه

هاي مخصوص لوله آويزان و يـا در سـطح پهـن نمـود تـا      چنانچه لوله با دست شسته شده، بايد آن را در برج

.كاملاً خشك شود



)نجات(بخش دوم 



هاي كمك: اولفصل 

اوليه



(Wound)–زخم 

. شوداز بدن مينامند، كه گاهي باعث خروج خونهرگونه صدمه به بافت نرم را زخم مي

: انواع زخم

: شوندها به دو نوع كلي تقسيم ميزخم

زخم بسته - 2باززخم - 1

: زخم باز

سائيدگي، . اين نوع زخم، خونريزي دارد و پوست كه سد بين محيط داخلي و خارجي است، آسيب ديده است

. بريدگي، كنده شدن، سوراخ شدگي و قطع عضو از انواع زخم باز هستند

(Bleeding)–خونريزي 

: خونريزي داخلي) الف

تواند خطرناكتر شود و خونريزي قابل رويت نيست، مياز آنجا كه علائم اين نوع خونريزي ديرتر ظاهر مي

. باشد

: علائم خونريزي داخلي عبارتند از

. خونمردگي و كبودي در محل آسيب-

. درد و حساسيت و تورم در ناحيه-

.باشدترين علامت ميكم مهمبزرگ شدن و سفتي ش-

. استفراغ خوني-

...) بيني، گوش و (خروج خون از يكي از مناقد بدن -

. سياه شدن مدفوع يا وجود خون روشن در مدفوع يا قرمز و تيره شدن رنگ ادرار-

. علايم شوك-

: اقدامات لازم

. ؛ در صورت لزوم)CPR(و احياء )A-B-C(اقدامات اوليه -

. ه شوكاقدامات مربوط ب-

. رساندن سريع مصدوم به مراكز درماني-

: خونريزي خارجي-)ب

: شوداين نوع خونريزي خود به سه دسته تقسيم مي

. مويرگي-3؛ )وريدي(سياهرگي - 2؛ )شرياني(سرخرگي - 1



: نكته

متر 2جهنده دارد تا شود كه فراوان بوده، حالتدر خونريزي شرياني، خون قرمز و روشن از زخم خارج مي

در خونريزي وريدي، ممكن است خونريزي فراوان باشد اما خون خارج شده تيره است، و شودپرتاب مي

. حالت جهنده ندارد

در خونريزي خارجي، ضمن اينكه خونريزي قابل رؤيت است اگر مقدار خونريزي خيلي زياد باشد، امكان دارد 

براين انجام اقدامات ضروري جهت جلوگيري از شوك بنا. هم در مصدوم بروز كند)هايپوولميك(علايم شوك

. هم علاوه بر كنترل خونريزي لازم است

: هاي كنترل خونريزي خارجيراه

: فشار مستقيم-1

. توان از طريق فشار مستقيم دست يا از طريق پانسمان فشاري اين عمل را انجام دادمي

همچنين ترس از عفوني كردن زخم نبايد مانع . لازم باشدلازم است بدانيم فشار وارده نبايد بيش از اندازه 

. اعمال فشار مستقيم شود

كنيم، تا زمان كافي براي لخته شدن و كنترل خونريزي دقيقه فشار را اعمال مي10-15معمولاً حدود 

. تأمين شود

؛ اما بهتر است جهت توان اقدام كردبراي ايجاد فشار اگر گاز استريل در دسترس نبود با دست خالي هم مي

. ايمني خود حتماً از دستكش استفاده كرد

: نكته

. داريمدر صورتي كه لازم باشد گاز ديگري بگذاريم، گاز قبلي را برنمي

. )هانبض(فشار بر نقاط فشار: فشار غيرمستقيم- 2

: آتل- 3

كند و هم كسته را ثابت ميدر اين مورد آتل بادي جهت كنترل خونريزي به اين علت كه هم استخوان ش

. ها ارجحيت دارداعمال فشار بر روي محل خونريزي دارد، بر سايل آتل



.بالاتر از سطح قلب در همه مراحل استcm30-20اعمال فشار و بالا نگهداشتن عضو : نكته

: ها رعايت چند نكتة ديگر ضروري استها و زخمدر خونريزي: نكته

زيرا ممكن . نبايد سعي در خروج آن كنيم...) چاقو، ميله، ميخ و(ر بدن در صورت وجود جسم نافذ د-

اي استفاده از باند دو نايي شكل يا امامه. هاي داخلي گرديماست باعث آسيب بيشتر به بافت

.كنيممي

در زخم خونريزي دهنده در صورت وجود جسم خارجي برنده در زخم، نبايد براي كنترل خونريزي -

. يم روي جسم خارجي استفاده كرد؛ بلكه بايد اطراف زخم را فشار داداز فشار مستق

(Amputation)قطع عضو 

لذا به مصدوم اجازه خوردن و . در اينگونه موارد، مصدوم بايد جهت پيوند مورد عمل حراجي قرار گيرد

. دهيمآشاميدن نمي

:در مواردي كه قطع عضو وجود دارد، انجام اقدامات زير ضروري است

. ، براي مصدوم)A,B,C(انجام اقدامات اوليه -

. جلوگيري از خونريزي-

).هايپوولميك(مراقبت از بروز شوك در مصدوم -

. انتقال سريع به مركز جراحي پيوند-

): قطع كامل(مراقبت از عضو قطع شده 

. پيچيدن عضو قطع شده، در گازاستريل خشك يا هر پارچه خشك و تميز ديگر-

. پيچيده در گاز، در يك كيسه پلاستيكيقرار دادن عضو-

. قرار دادن آن، در بستري از يخ، يا آب يخ-

. رساندن سريع به مركز جراحي پيوند-

): قطع ناكامل(مراقبت از عضو قطع شده 

. عدم قطع ارتباط عضو با بدن- 1

. بازگرداندن عضو قطع شده، به حالت طبيعي و آناتوميك خود- 2

. ميز دور آنپيچيدن پوشش استريل يا ت- 3

. خنك نگاه داشتن عضو قطع شده- 4

. رساندن سريع به مركز جراحي پيوند- 5

: نكته



.هرگز عضو قطع شده را به صورت مستقيم در يخ فرو نكنيم: الف

در بيهوشي دندان داخل ) در صورت بهوش بودن(شود دندان كنده شده در دهان مصدوم نگه داشته مي: ب

.د داشته باشدظرف شير تا امكان پيوند وجو

(PTX=Pneumothorax)نوموتوراكس پ

اين عارضه بيمار را به سادگي . باشدنشان مياي ريوي است كه جزو موارد مهم براي آموزش آتشعارضه

. بميرد، آتش نشان مقصر استPTXپس اگر مريض از . شودكشد و به آساني درمان ميمي

: PTXتعريف و چگونگي 

به سادگي معلوم است كه اگر اين كف را به سمت پائين . زبور كف لاستيكي دارددر شكل مقابل، بطري م

. شودبكشيم، توپ لاستيكي درون بطري هم باد مي

به اين حالت . شودحال اگر از محلي نشت ورودي هوا به داخل بطري داشته باشيم، ديگر توپ مزبور باد نمي

PTXشودگفته مي .

ها به جاي بطري و ديافراگم كه نقشي اساسي دارد به عنوان يعني دنده. اندنينچها همدر حالت عادي ريه

. كف لاستيكي مطرح است

: PTXانواع 

. كه بيان شد: سينهضربه نفوذي به قفسه - 1

. شوديعني به دلايلي هوا از درون به فضاي جنب وارد مي: صدمه به خود ريه و ورود هوا به پلور- 2

: علائم

. ده، عدم تنفس، خفگي، سيانوز يا كبودي پوست، كوما و مرگتنفس بريده بري

: درمان

. بسيار ساده استPTXگفتيم كه درمان 

-PTXپانسمان و وازلين و بستن سوراخ حتي در صحنه و با دست خالي: نفودي .



-PTXهاسوزن و ميخ براي تخليه هواي فشارنده ريه: داخلي  .

. انتقال را فراموش نكنيد2Oساكشن، دادن 

پانسمان روي زخم را پوشانده و يك : در صورتي كه عامل پنوموتوراكس، زخم نافذ قفسه سينه باشد: نكته

.زنيمطرف چسب مي3كيسه پلاستيكي روي آن را پوشانده از 

آسم خارجي

اين تنگي . رسانندها ميدرون ريههاي هوايي كه هوا را از فضاي خارج بدن به ها يا راهآسم يعني تنگي لوله

. باعث تنفس دشوار خواهد بود

. گردديعني عاملي از درون بدن باعث بروز اين تنگي مي. گاهي علت اين تنگي از درون است

مثلاً موج انفجار و يا فشار اجسام خارجي بر روي راه . ولي در برخي موارد، اين تنگي علتي خارجي دارد

. هوايي

. شودناميده ميExternalم، آسم خارجي يا در حالت دو

خس، تنفس تند و سريع، خس-سرفه:علائم آسم

سيا لب و چشم

در صورت همراه داشتن اسـپري بـه مصـدوم كمـك     

كنيم از آن استفاده كندمي

بلع مواد سوزاننده 

نشان مهم است؟چرا مواد سوزاننده براي آتش

ايي خطرناك در محيط كار؛ چه در حريق و چه در غيرحريق كه بلع پاسخ عبارت است از وجود مواد شيمي

. نشان ايجاد نمايدتواند صدمات شديد و يا خفيف براي آتشآنها مي

. تواند به همراه صدمات تنفسي و استنشاقي باشد و يا خيراين صدمات مي

: پردازدمي)Corrossice’s(اين مبحث در كل به دو ماده سوزان 

: اسيدها- 1



چون معده خود داراي اسيد است و اين اسيد باعث تشديد سوزانندگي آن . (گزندمثل وايتكس كه معده را مي

.) شودمي

: قلياها- 2

. مثل رخشا يا هيرروكسيد سديم كه اثر بدتري دارد

آن گزند چون بافت و ساختار بافتي مري به نحوي است كه قلياها صدمه بيشتري به اين مواد مري را مي

. شودآورند كه به سادگي سوراخ مياي در ميزنند و آن را به شكل تركيب ژلهمي

: چند نكته درباره مواد سوزاننده

. تواند مهلك باشدحجم ماده سوزان ملاك صدمه آن نيست، بلكه چه با حجم كم و چه با حجم زياد مي* 

. كندارتي است و حرارت آزاد ميچرا؟ چون واكنش حر. كنيم آن ماده را خنثي كنيمسعي نمي* 

. كندچرا كه تماس بافت مجروح با ماده سوزاننده را مضاعف مي. كنيممصدوم را وادار به استفراغ نمي* 

. كنيمماده سوزان را با موادي مثل آب و يا شير ترجيحاً خنك، رقيق مي: اقدامات انجام شدني* 

.و در نهايت اعزام استهدف درماني، پايدار كردن، تجويز اكسيژن * 



اره هاي : دومفصل 

موتوري 



اره هاي موتوري با قدرت زيادي كه دارنـد جهـت خـرد كـردن و بـرش در حـوادث خودروهـا، كـاميون هـا،          

و . كه شخص يا حيواني گرفتار باشد... هواپيماها، واگن هاي قطار، حادثه آور ناشي از زلزله، حوادث طبيعي و

. ه باشد به كار مي روداحتياج به نجات داشت

اين دستگاه در تيم هاي آتش نشاني، پليس، نيروهاي دفاع نظامي و غيرنظامي و سرويس هاي عمومي ديگـر  

.كاربرد دارد

:شرح دستگاه اره موتوري 

. روشن نمودن آن به وسيله ي دست و با هندل دستي توسط احتراق الكتريكي خيلي سريع انجام مـي گيـرد  

.دستگاه اره موتوري شامل موارد زير مي باشدقسمت هاي مختلف

:محافظ دست -1

اين بخش از دستگاه دست اپراتور را از تماس با اره در زماني كه دست اپراتور در اثر اشتباه از هنـدل بگـذرد،   

.حفاظت مي كند

:سيستم هندل -2

.اين سيستم ضد ارتعاش است به طوري كه كاملأ ارتعاش موتور را مي گيرد

:سيستم ترمز -3

سيستم ترمز دستگاه خيلي سريع عمل مي كند چنانچه موتور در حال كار كردن باشد پـس از فعـال كـردن    

.سيستم بعد از چند ثانيه موتور خاموش مي شود

:قفلِ ايمني -4

.حفاظت مي كند) اتفاقي(اين بخش دستگاه را از شتاب پيش بيني نشده 

:كليد عملكرد دستگاه -5

عمال استارت، كار كردن دستگاه، خفه كردن يا خاموش كردن براي حداكثر راحتي كار با دسـتگاه بـه   كليه ا

.وسيله ي يك كليد عمل مي كنند

:زنجير -6

حلقه ي زنجير كه بايد جهت برش به آرامي درون فلزات برود به وسيله ي حفاظ مناسب حفاظت مي شود تا 

.خطري براي اپراتور پيش نيايد

:هاي روغنكاري قسمت-7

.روغنكاري موتور براي مدت طولاني به طور اتوماتيك انجام مي گيرد



موارد كاربرد اره موتوري

برش چوب-الف

برش فلزات-ب

برش روكش آسفالت-ج

بعضي از انواع اره موتوري داراي سيستم كنترل ميزان برش مي باشند اين سيستم ايمني جهت تعيين مقدار 

گير كرده است و تعيين ) حوادث تصادفات(صوصاً در جاهايي كه انساني در لاي آهن آلات مخ. برش مي باشد

و بدون آچار نيز مي توان آن را بين درجات . مقدار برش خيلي اهميت دارد
4
.تنظيم و تغيير داد6تا 1

بـرد طراحـي زنجيـر اره بـه     زنجير آن طوري است كه ضمن برش سريع فلزات آن ها را به صورت صاف مـي 

صورت دوبل باز سبب مي شود كه تسمه و قلاب ها و زنجير محكم شده، اين امر باعث افزايش زمان كـاركرد  

.و قدرت بيشتر مانور مي گردد

هـواي آلـوده، غبـارات، دود و حتـي     % 97در بعضي از انواع پيشرفته آن ها، نيروي گريز از مركز سبب جذب 

.در بدترين شرايط جوي محيط كار مي شوندرطوبت آب به فيلتر 

.درپوش محفظه فيلتر هوا به وسيله دو گيره فنري به دستگاه بسته مي شود و نياز به ابزار ديگري ندارد

ويژگي هاي اره موتوري خوب

توان موتور آن -1
4
.اسب بخار باشد5

.د داشته باشدبالاترين توان را با توجه به ميزان وزن خو-2

. سيستم جذب هوا در فيلتر داشته باشد-3

.بيشترين مدت كاركرد با توجه به حداكثر نيرويي كه از آن استفاده مي شود-4

.استارت آن سريع عمل كند-5

.هندل آن خوش دست باشد-6

.سيستم تنظيم كننده ميزان برش داشته باشد-7

.ه سايش ناپذير است باشدچرخ دنده هاي آن از جنس تيتانيوم ك-8

.سيستم تنظيم تعويض زنجيرها جهت انجام كارهاي مختلف داشته باشد-9

.دارا بودن سيستم ايماتيك جهت تنظيم ميزان روغن مناسب جهت زنجيرها را داشته باشد-10

.زنجيرهاي آن قوي و محكم باشند-11

.سيستم ترمز زنجير براي توقف فوري داشته باشد-12



.كاتاليزور جهت كاهش مواد سوخته خارج شده از اگزوز داشته باشد-13

.ضامن جهت كنترل استارت، كاركرد و توقف داشته باشد-14

.كم صدا باشد-15

.ساسات و دريچه خفه كن داشته باشد-16

.زنجير سفت كن داشته باشد-17

.دور در دقيقه بدون دود باشد13500دور موتور آن -18

.فه كن لوله اگزوز داشته باشدصدا خ-19

روش كار با اره موتوري

قبل از استفاده از اره موتوري بايد مطمئن شويد كه زنجير و ميله هدايت و دنده ي خورشيدي تميز هستند و 

. الياف يا ديگر مواد به آن نچسبيده اند

ثانيه برسـد و زنجيـر گـرم    متر بر20موتور را با كشيدن طناب هندل روشن كنيد تا سرعت زنجير به حدود 

زمان توقف بعد از خلاص كردن موتور و قبل از هر برش بررسي شود اين زمان بايـد در سـرعت زنجيـر    . شود

شايان ذكر است سرعت زنجير در حالت آزاد بـودن آن انـدازه   . ثانيه باشد4±2/0متر بر ثانيه برابر 2/0±20

.گيري مي شود

روش برش با اره موتوري

ميليمتـر از انتهـاي اره   350قسمت برش بايد در . ش با اره موتوري فقط از يك قسمت استفاده كنيدبراي بر

. داشته باشد45°موتوري صورت گيرد به طوري كه تيغه ها با سطح افقي زاويه 

شكل

STIHLآشنايي با اره هاي موتوري مدل اشتيل 

.اربري هاي متفاوت ساخته شده انداره هاي موتوري مدل اشتيل در انواع مختلف با قدرت و ك

024شناخت اره موتوري مدل 

kwقدرت  سانتيمتر مكعب 6/41، موتور بنزيني دو زمانه، حجم سيلندر 1/2

كيلوگرم48/5ميليمتر، وزن 320، طول تيغه 606510سري 

كيلوگرم60/5ميليمتر، وزن 370، طول تيغه 606220سري 

كيلوگرم80/5تر، وزن ميليم400، طول تيغه 606530سري 



036شناخت اره موتوري مدل 

kwقدرت  سانتيمتر مكعب5/61، موتور بنزيني دو زمانه، حجم سيلندر 6/3

كيلوگرم30/7ميليمتر، وزن 370، طول تيغه 607033سري 

كيلوگرم40/7ميليمتر، وزن 400، طول تيغه 607035سري 

كيلوگرم60/7ميليمتر، وزن 450، طول تيغه 607037سري 

044شناخت اره موتوري مدل 

kwقدرت  سانتيمتر مكعب7/70، موتور بنزيني دو زمانه، حجم سيلندر 8/3

كيلوگرم10/8ميليمتر، وزن 400، طول تيغه 607055سري 

كيلوگرم30/8ميليمتر، وزن 450، طول تيغه 607060سري 

كيلوگرم40/8ميليمتر، وزن 500، طول تيغه 607065سري 

شكل

066شناخت اره موتوري مدل 

kwقدرت  سانتيمتر مكعب6/91، موتور بنزيني دو زمانه، حجم سيلندر 5

كيلوگرم90/8ميليمتر، وزن 500، طول تيغه 607544سري 

كيلوگرم00/9ميليمتر، وزن 630، طول تيغه 607545سري 

كيلوگرم80/5ميليمتر، وزن 400، طول تيغه 606530سري 

STIHLاي موتوري اشتيل خصوصيات اره ه

:كاتاليزور براي اره هاي موتوري اشتيل -1

اين كاتاليزور مقدار مواد سوخته خروجي از اگزوز را كاهش مي دهد و در نتيجه ميزان انتشار مواد آلي مضـر  

.كاهش مي دهد% 80را تا 

:سيستم تنظيم كننده اشتيل -2

الا رفتن ميزان آلودگي فيلتر هوا، از مخلوط شدن زياد از حد وظيفه اين واحد تنظيم كننده اين است كه با ب

روغن و بنزين وارده به موتور پيشگيري كند و قدرت موتور تقريباً ثابت بماند و در نتيجه، فواصل زماني تميز 

.كردن موتور طولاني تر مي شود

:ضامن ويژه دكمه سوئيچ و ساسات اشتيل -3

ند حالت استارت، كاركرد و توقف براحتي و تنها با يك ضـامن كنتـرل مـي    تمام عملكردهاي اره موتوري مان

.گردد در حالي كه دست راست شما همواره در روي دسته اره مي تواند بماند



:ترمز زنجير اره براي توقف فوري -4

زنجيـر  با سربالا گرفتن اره موتوري، ترمز زنجير از طريق ضامن روي جلوي دسته فعال مي شود و در نتيجه،

در كمتر از يك ثانيه متوقف مي شود همچنين در صورت لگد زدن شديد اره نيز، ترمز زنجير به طور خودكار 

.فعال مي شود

:سيستم استارت آسان اشتيل -5

، همه براي تأمين استارت )Elast start(پمپ سوخت دستي، سوپاپ ضد كمپرس، تكنيك ويژه استارت نرم 

.زش اره موتوري استآسان و تقريباً بدون لر

:تكنيك تنظيم سريع زنجير اشتيل -6

پس از شل كردن روكش زنجير از طريق چرخ تنظيم و بدون نياز به ابزار، زنجير به سادگي و به سرعت سفت 

.مي شود

:اشتيل Ematicسيستم ايماتيك -7

يسـتم شـامل تيغـه    مي باشد اين س% 50خاصيت اين سيستم، كاهش مصرف روغن ضد چسبندگي تا ميزان 

.و يك عدد پمپ روغن قابل تنظيم استolimaticهدايت ايماتيك، زنجير اره 

در نتيجه عملكرد مجموعه اين اجزاء، روغن زنجير بدون هدر رفتن دقيقاً به جايي كه بايستي مصرف گـردد،  

.هدايت مي شود

شكل



حادثه چاه:  سومفصل 



انواع زمين 

ي جهت كندن چاه انجام مي گيرد بسته به نوع خاك به گروه هاي زيـر تقسـيم   زمين هايي كه در آنها حفار

:مي شوند 

.به خاكي گفته مي شود كه به سختي كنده شود : د ج  -1

.خاكي كه آب به دشواري از لايه هاي آن عبور مي كند : ر سي -2

آن گفت سـنگ و نـه گفـت    خاكي كه بين سنگ و خاك نرم قرار گرفته باشد كه نتوان به : ريزشي  -3

.خاك 

.خاكي كه آب به راحتي از لايه هاي آن عبور كند : شني 

.نسبت به شن كمتر نفوذ دارد : ماسه اي 

.لايه هاي خاك در ديواره قطعه، قطعه خودبخود كنده مي شود و مي ريزد : شولاتي 

.عبارت است از قسمت طولي و عمق مستقيم حفر شده چاه : ميل چاه ) ب 

براي اينكه طول عمر چاه زياد شود هر چاهي نياز به انباري دارد كه بسته به نـوع خـاك آن بـه    : انباري ) ج

شكل هاي مختلف در دو طرف چاه زده مي شود و در بعضي چاه ها مثل چاه گرمابه عمومي از هر طرف چند 

وبي باشد هـر شـكلي   در خاك شني و رسي شكل آن مخروطي و اگر جنس آن سنگي و رس. شاخه مي باشد 

.انباري داشته باشد اشكالي ندارد 

سپتيك

تانكهايي هستند كه معمولاً فلزي بوده و قبل از چاه در زمين قرار مي دهند كه ضايعات پس از ورود به منبع 

بخشي ته نشين و بقيه از طريق سر ريز لوله به چاه سرازير مي شود در بعضي از انواع   سپتيك ها پروانه اي 

ت هم زدن قرار مي دهند كه براي تخليه آن از خودرو هاي منبع و پمپ دار مخصوص تخليه استفاده مي جه

.كنند 

ايمني سپتيك

.حتي الامكان روي ساختمان سپتيك اتومبيل پارك نشود -1



.هيچگاه تنهايي براي بازديد اقدام نبايد كرد -2

. بايداز ولتاژ پايين استفاده كرد در صورت استفاده از روشنايي از نوع ضد جرقه-3

.پيوسته از بسته بودن درب آن اطمينان حاصل شود -4

گاز ها

.از ديگر مسائلي كه جزء مخاطرات چاه ها محسوب مي گردد وجود گازهاي سمي است 

:بيشترين گازهايي كه در چاه ها يافت مي شوند عبارتند از 

متان) 4گاز كربنيك ) 3آمونياك ) 2گاز هيدروژن سولفوره ) 1

گاز هيدروژن سولفوره

اين گازها در اثر سوختن ناقص موادي مانند مو و پشم و گوشت و موادي كه داراي گوگرد مي باشند بوجـود  

مقدار خيلي كم اين گاز را مي تـوان بـا حـس    . بوي اين گاز شبيه بوي تخم مرغ گنديده مي باشد . مي آيد 

.تدريجاً استشمام شود حس بويايي را فلج مي كند بويايي تشخيص داد در جاهايي كه

اين گاز را مي توان تشخيص داد در جايي كه مقدار گـاز در چـاه   % 2اين گاز شديداً خطرناك است و تا % 1

اگر گاز در محيط سر بسته اي از داخل چاه نشـت  . زياد باشد تخليه گاز بايد با وسايل ضد جرقه انجام گيرد 

شخصي را كه براي مدتي از اين گاز تنفس كرده بايد به هواي آزاد انتقال . ت وجود دارد كند امكان مسمومي

داد و در صورت عدم تنفس اقدام به دادن تنفس مصنوعي و اكسيژن نموده و مصدوم را به بيمارستان منتقل 

.كنيممي

آمونياك

لات با هوا و گرم شدن  و همچنين با اين گاز از هوا سبك تر، بي رنگ و بوي آن تند و زننده و در صورت اخت

خنثي سازي آن با آب پودري صورت مي گيـرد ايـن گـاز باعـث     . تحت فشار قرار گرفتن قابليت انفجار دارد 

تحريكات چشم، بيتني و مجاري تنفسي انسان مي گردد و بي هوش كننده و سرفه آور است حتي در سـطح  

.ساعت توليد مرگ مي كند 1د اين گاز به مدت درص% 5الي 1پوست توليد سوختگي مي كند وجود 

شخصي كه دچار مسموميت با اين گاز شده باشد عرق شديد مي كند كه بايد به هـواي آزاد منتقـل شـود و    

چشم و پوست و محل هاي آلوده را با آب زياد شستشو داد همچنين هرگونه لباس آلوده را از تن وي خـارج  

.نمود 



گاز كربنيك

بي رنگ، غير قابل اشتعال سنگينتر از هوا و محلول در آب است ، اين گاز مـي توانـد سـرعت و    گازي بي بو، 

آن كمتـر  % 10برابر مي نمايد و مقدار 2آن سرعت و حجم تنفس را % 3بالا ببرد وجود % 50حجم تنفس را 

.از چند دقيقه توليد مرگ مي نمايد عمده ترين خطر اين گاز بالا بردن سرعت تنفس است 

گاز متان

.بي رنگ، بي بو و قابل اشتعال و انفجار و مقدار كمي از آن در آب حل مي شود 

مخلوط اين گاز با هوا و اكسيژن و با گاز كلر قابل انفجار است ، كمي سمي اسـت و استنشـاق آن بـه مـدت     

هواي آزاد منتقل بايد مصدوم به . طولاني جاي اكسيژن را در دستگاه تنفسي اشغال و توليد خفگي مي نمايد 

. كرد و در صورت لزوم اقدام به تنفسي مصنوعي نمود 

كمبود اكسيژن

و گازهاي بي اثـر  ) دم(در بعضي از چاه ها ممكن است گازهاي مسموم كننده وجود نداشته باشد اما  بخارات 

.كند جايگزين اكسيژن شده و درصد آن را پايين  مي آورد و شخص را دچار خفگي كامل يا ناقص مي 



حمل : چهارمفصل 

مصدوم



):ايجاد جايگاه سه دستي(حمل سه مچ 

در افراد هوشيار كه احتمال شكستگي در يك پا وجود دارد، دو كمك دهنـده مقابـل يكـديگر مـي     

ايستند و هر يك مچ دست راست خود را با دست چپ مي گيرد و در همين حال بـا دسـت راسـت    

سپس مصدوم را روي صندلي كـه بـه ايـن    . را مي گيردخود، مچ يا ساعد دست چپ شخص مقابل 

در اين حالت بـراي ايـن كـه    . شكل ايجاد شده مي نشانند و افراد بلند مي شوند و حركت مي كنند

احتمال شكستگي پا و يا بيهوشي وجود دارد، يك دست را براي نگه داشتن پاي شكسته و يا پشت 

.ه خود مي گيرددر اين صورت حالت سه مچ ب. مصدوم، آزاد كنيد

):ايجاد جايگاه چهاردستي(حمل چهار مچ 

اين حمل در مورد مصدوميني به كار مي رود كه آسيب جدي نديده اند و همانند حمل سه مچ مي 

باشد كه مصدوم را روي مچ دست ها كه حالت تكيه گاه پيدا كرده مي نشانند با اين تفاوت كه هيچ 

.كدام از دست ها آزاد نمي باشد



:قطاري) حمل پس و پيش(حمل زنبه اي 

اين روش براي مصدوميني كه از ناحيه سينه و شكم مشكل دارند و همچنين براي عبور از گـذرگاه  

در حالي كه مصـدوم دسـتانش را   . هاي باريك و يا گذاشتن بيمار بر روي برانكارد استفاده مي شود

ايستد و قسمت بالاتنه را بلند مي كند و روي سينه صليب كرده است، يك امدادگر پشت سر او مي 

آن گاه دست ها را زير بغل او رده كرده، مچ هاي دستش را كـه بـر روي   . آن را با زانو نگه مي دارد

نفر دوم بين پاهاي مصدوم و پشت به او مي ايستد و پاهايش را از زانوها مي . صليب شده مي گيرد

شتن مصدوم روي صندلي يا برانكارد انجـام بگيـرد بايـد    اگر اين كار براي گذا. گيرد و بلند مي كند

.نفر دوم رو به بيمار باشد

:حمل با صندلي

گاهي اوقات كمك دهنده مجبور است جهت حمل مجروح از صندلي استفاده كنـد، اگـر بخـواهيم    

دقـت  يك بيمار سنگين وزن را روي صندلي بنشانيم بايد صندلي را روي زمين خوابانده، بيمار را با

درصورتي كه بيمـار بيهـوش باشـد مـي تـوانيم او را بـه صـندلي        . بكشيم و روي صندلي قرار دهيم

ببنديم سپس به كمك شخص ديگر، دو طرف صندلي و يا پشت و جلو آن را گرفتـه، حركـت مـي    

.دهيم



ن هنگاميكه قصد داريد مصدومي را كه بهوش است و صدمه جدي نديده است از پله ها بالا يا پـايي 

ببريد يا از راهرو عبور كنيد، مي توانيد مصدوم را روي يك صـندلي معمـولي بنشـانيد و بـا كمـك      

اما قبلاً توجه داشته باشيد كه بر سر راه عبورتان مانعي وجود نداشـته  . يكنفر ديگر او را حمل كنيد

.باشد، يا خطري مثل ليز خوردن فرش در كار نباشد

د تا مطمئن شويد كه به اندازه كافي محكم است و مي توانـد وزن  قبلاً صندلي را آزمايش كني) الف

مصدوم را تحمل كند، سپس مصدوم را روي صندلي بنشانيد و او را با يـك بانـد پهـن بـه صـندلي      

.ببنديد روبري يكديگر بايستيد، يكي جلوي صندلي و ديگري پشت آن

گهدارد؛ و ديگـري بايـد پايـه    شخصي كه پشت صندلي ايستاده بايد پشت صندلي و مصدوم را ن) ب

مصدوم را سر جايش محكـم  . كمي صندلي را به سمت عقب خم كنيد. هاي جلوي صندلي را بگيرد

.كنيد و سپس با هم صندلي را بلند كنيد



اگر پله ها يا راهرو بـه  . بطوريكه روي مصدوم به جلو باشد به آرامي از راهرو يا پله ها عبور كنيد) ج

باشد مي توانيد هركدام يك طرف صندلي بايستيد و با يك دست پشت صـندلي و  اندازه كافي پهن

.با دست ديگر قسمت بالاي پايه جلويي صندلي را بگيريد و مصدوم را حمل كنيد

:حمل صندلي چرخدار

مي توان مصدوم را بوسيله صندلي چرخدار نيز انتقـال داد و روش كـار همـان اسـت كـه در مـورد       

.شدصندلي معمولي گفته

و ) مي توانيد چگـونگي كـار را از خـود مصـدوم بپرسـيد     (ترمزهاي صندلي چرخدار را بكشيد ) الف

.چيزي جلوي چرخها بگذاريد تا مطمئناً حركت نكند

صندلي چرخدار را آزمايش كنيد تا دريابيد كه كدام قسمتها ثابت هستند، دسـته صـندلي كـه    ) ب

است، و اگر بخواهيـد از آن بـراي بلنـد كـردن صـندلي      بازو روي آن قرار مي گيرد معمولاً متحرك 

هرگز چرخ هاي آنرا نگيريد بلند كنيد، بلكه پهلوهاي صندلي را . استفاده كنيد از هم جدا مي شوند

.بگيريد و با استفاده از قسمتهاي ثابت آنرا بلند كنيد


